CAPIT ULO 15

i

_ % guando-Matematica € problema 3

g ek e (RS

Quézia Bombonato

Os problemas que se observam no processo de ensino aprendizagem da
\atemética hd muito preocupam os educadores, professores, pesquisadores,
psicopedagogns e todos interessados no tema, assim como o desconforto e a

nsicdade que eles provocam em alguns alunos. Os problemas sio muitos, de
diferentes naturezas e dificeis.

Por outro lado, constata-se que a Matemdtica estd presente no cotidiano
das pessoas em diversas formas, quer seja nas atividades bdsicas da rotina dii-
ria, como em complexas operagdes financeiras ou questdes de economia, que
exigem a compreensdo de como ocorre o desenvolvimento l6gico-matemati-
co. Ndo se pode esquecer que, para entender o processo de aquisigio das no-
coes da aritmética no individuo, é fundamental que se amplie o potencial de
aprendizagem das habilidades em Matemitica. No entanto, observa-se que
osinvestimentos em pesquisas e estudo dos processos de ensino e aprendiza-
gem da Matemdtica ainda sdo escassos, apesar de se perceber um aumento do
nteresse de profissionais ligados 4 educagio que tém se preocupado com as
dificuldades de aprendizagem da Matemitica, nio s6 pela grande incidéncia
de insucessos experimentados pelos individuos em manejar contetido flessa
drea mas também pela necessidade de conhecimentos de Aspectos ESPEFIﬁC?’S
G Matematica requeridos por uma sociedade cada vez lmais ‘tec'm?loglca .
Além disso, individuos que procuram um trabalho psicopedagogico, Pl‘“
Presentar rupruras na aprendizagem da Matematica, em geral, “iz.fm reé“
= 'Mpregnados de medo, angjistia e sent’ "m’ i‘:ﬁ d;
*Sucessio de fracassos colecionados nes - “S48
M Umg rejeicdo a tudo que se relacione com 2 Matematica.

. - - —~ es
QU ®m-se observado uma intensificagao das dlscu?so 5
is d 50 Vi to
s Papéis do educador e do aluno sao VIStOS e revis

académicas, em
quase sempre na
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so de ensino ¢ aprendizagem. De um lado, hi aqueles que ;I‘I,v,”g'm" queas
dificuldades em Matemidtica decorrem de inabilidades “‘]I_,,”uwm ot f:.nn,
res emocionais: opostamente, ha ;|l|l|t'|t"- (quec t.l|||1;lll1| 0 ‘-lst.['lnil de cnsino,
questionando a instituigao ¢ a capacitagao do professor, [r“l““”"“”'“m“
bombardeado por teorias educacionais para as quais nem SCMpre ¢ prepa-
rado convenientemente.

O objetivo deste artigo nio serd discutir essa ou aqucla F{U'5'¢éf’= mas
analisar ¢ entender as dificuldades na aprendizagem da Matematica incren-
tes & compreensao de seus contetidos. Essas dificuldades podem Apeisecia
aritmética, dlgebra ou geometria, Porém, observa-sc que, para a maioria dos
alunos, o mais dificil é compreender o sentido dos diferentes contetidos, de
tal modo a transformé-los em conhecimento significativo.

Assim, ¢ legitimo levantar as seguintes questoes: Como o aluno pode ter
interesse em contetidos que nio tenham significatividade? Como fazer para
que ele participe da construgio das nogdes matemdticas, usando-as como
ferramentas para resolver problemas e seja capaz de adapti-las e transferi-las
para novas situagoes?

Os processos légico-matematicos

Piaget (1972) demonstrou que a crianga, entre seis e sete anos, desenvol-

ve o pensamento légico-matematico no periodo operatdrio. Esse desenvolvi-
mento € resultado das fases anteriores pelas quais a crianga passa.

O pensamento matemdtico inclui a aritmética, a algebra e a geometria.
Para entender suas caracteristicas, ¢ importante conhecer o que acontece no
cérebro durante a aprendizagem da Matemitrica, quais s3io 0s mecanismos
para realizar o processamento numérico e os cilculos aritméticos, possibili-
tando o desenvolvimento das habilidades em Matematica.

O sistema cerebral para nimeros é semelhante ao funcionamento de
outras dreas do cérebro responsdveis por discriminagées auditiv

as, reconheci-
mento de cores e sensagdes gustativas.

Segundo Bastos (2007), apesar de a representac
tidades ser conhecida desde 1970, somente a partir
l6gicos mais recentes foi possivel a investigacio da
processamento numérico no ser humano.,

a0 cerebral para quan-
de estudos neuropsico-
organizagio cerebral do

Essas pesquisas mostraram que tanto o hemisfério do lado esquerdo
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3 & '['
odo Jado direito dodce ebro podem processar niimeros e qtlantidades
an . Im ser : : -
qlﬂnmntﬂ’ os niumeros podem sci nomeados somente no hemisfério esquer
e . " 'n. - # . b -
0" g ossivel fazel cdlculos com niimeros apresentados a esse hemisféri
S a s sfério.

¢$ . P A e .
Jo hcmisté“o direito, o cdlculo ¢ efetuado por aproximagio
No . 1 *
0 dcscn\*oh"“““w das habilidades matemacicas se efetiva com a fusio
e 38 capaCldﬂdeS cognitivas e as capacidades numéricas especificas; desde
2 4 '

I C- ’ a1

o haia condigoes adequadas para que essas habilidades se desenvolvam, ¢
- i -~ - . ’

mssi-;cl aumnuatlﬂ:jf = F:“(;OES'[AS habilidades em Matemitica se desenvol-

- ‘nte ordem: desenvolvi : .

m na seguint * - do conceito de niimero; habilidade

,ra contar desenvolvimento da aritmética; compreensao dos conceitos de

, mutati\’idﬁdev associatividade e complementaridade.

Constru¢io do Numero

De acordo com Kamii (1987), a crianca elabora dois tipos de relagio
«ntre 05 objetos: a ordem e a inclusdo hierdrquica. O niimero é uma sintese
de dois tipos de relagoes. Ordem ¢ o estabelecimento de uma organizagao
logica entre os objetos que garante que todos foram contados € nenhum foi
epetido. J4 a inclusdo hierdrquica é a capacidade de a crianga perceber que o
l'estd incluido no 2, o 2 estd incluido no 3 e assim por diante.

'Ao observar a crianga, quando estd iniciando seus primeiros contatos com

) itmero, ?la recita os nomes dos niimeros como se fossem nomes de pessoas,

:i{:,zljizzz :1£: f:ontar, por Fxcmpio, seis obj_etos, quando solicitada a indicar o
ar o sexto objeto, como se “seis” fosse o nome dele.

ep;:ﬁl::i:;iagﬂ (1972,)’ a mente .56, estard complctamenfe estruturada

C“fivus, i anos ¢, entao, conseguira conectar todos os numeros conse-
onando 1 ao seu antecessor.

bili df;;g ;’5 Pff)cc_'sms matemadticos, destacam-se a Coﬁnservagﬁo, a Reversi-

Perager m“terloflfcaqao e a Numerosidade, que intervem em quase todas as
dtemdticas e guardam uma estreita relagio entre si.

Co

C
e E;:ewagﬁo € a operagio légicmmarema’ttica pel
Per 2 quantidade determinada de elementos, considera que sempre
uam pelos espagos ou
de de massinhas de

HSErvagﬁD

a qual a crianga, dian-

Nece |
i . istri
Tllude Fgl.ml por mais que suas pal’fES s€ dlSﬂ'lb
e -
Ormas. Assim, por exemplo, uma quantida
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modelar, ao ser dividida em pedagos ¢ colocados em dlfcren.tzs (Lugarcs do
€spago, ao amassd-las em forma de esfera ou cilindro, a quantidade de mgs.
sa ¢ sempre a mesma.

Demonstrativas sio, também, as provas de Piaget. Um fﬁ.CiPiEntC com
certa quantidade de liquido — quantidade continua ¢ dcspe]at.:ia em dife-
rentes copos de formas ¢ dimensoes diversas. Se a crianga ’malmfesta q}le a
quantidade mudou pelas formas distintas com que toma o liquido, ela ainda
nao tem o conceito de conservagio.

O mesmo ocorre com a crianga quando lhe sao apresentadas duas fileirag
de fichas, separando as fichas de uma das fileiras mais do que na outra. Se 2
crianga diz que hd mais fichas na fileira mais espagada, significa que estd na
fase da ndo conservacio.

Quando a crianga, mediante uma operagio logica, chega a compreender
que a quantidade de liquido permanece sempre igual, apesar dos diferentes
recipientes que o contém, e que em ambas as fileiras de ficha, por mais que
¢m uma estejam agrupadas e na outra mais separadas, a quantidade é a mes-
ma e ndo varia apesar de sua distribuigdo diferente no espago, pode-se afirmar
que a crianga alcancou a nogio de conservagao matemarica.

Reversibilidade

Antes de compreender o conceito de numero, a crianga precisa conser-
var quantidades. A conservagio de quantidades depende de uma condicao

mental que Piager chama de reversibilidade, que se refere & capacidade de
fazer e refazer a mesma acio.

A forma de pensamento reversive| refere
to com a possibilidade permanente de o sujei
inversa, a uma premissa inicial
uma série de palitos de d

-s¢ a propriedade do pensamen-
to voltar, fazendo uma operacio
que ndo foi alterada. Assim, se a crianga toma

iferentes comprimentos e os alinha do maior a0 me-
nor, cada um dos elementos pode voltar na sua vez como 0s

: ucessor de todos
os palitos que o precedem e como antecessor de todos que o

seguem.
A reversibilidade das operacoes est4 condicionada ao niv

= e el de maruragio
neuroldgica e permitir a formagio de operacoes

mentais.

Interiorizacao

[nteriorizagio ¢ a representacio menral dag agoes concretas. Na eta-
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 qumérica, por volta dos cinco anos de id
P 4o desta fungio devem ter um cardter

¢ inar devem Ser CONCIretas e passar maqlae:
w[endf ensin 18 € passar paulatinamen e i operacoes

woop e |8 . - '
atas. Este critério pedagdgico determina os diferentes graus de interi
e €s graus de interio-
F 3 das . el O 1
bservados nas criangas, segundo o nivel dc maturagio alcancado:

ade, as atividades para a
Pratico. As nogoes que se

abst
.00
rlﬂ‘!aﬂ

|. Nivel concreto: o aluno soma ¢ subrr

. al quantidade, porém com au-
silio de material concreto,

). Nivel grifico: realiza a soma e a subtrago desenhando bolinhas, por
exemplo. Este grafismo possibilita dar-se inicio ao processo de abs-
{ragao.

3. Nivel da linguagem externa: realiza as operagdes falando, sem o au-
xilio dos meios anteriores.

4. Nivel da linguagem interna: soma e subtrai sem falar, sem desenhar
ou usar materiais concretos. Realiza as operagoes mentalmente, al-
cancando o estdgio da interiorizagio.

Numerosidade

Numerosidade ¢ a habilidade “pré-matemdtica” mais precoce e refere-se
: capacidade que uma crianga tem de identificar e quantificar automatica-
mente pequenas quantidades. Uma crianga com quatro anos consegue c_)lhar
rés ou quatro objetos e dizer, sem contar, que existem trés ou quatro objetos
naquele grupo.

Piaget (1972), a0 estudar a aquisigdo do conceito numérico, inve
i percepgio de conservacio de quantidades, os principios de'c:’!rdmahdlafiel e
“ correspondéncia um para um, bem como as noqées.de adicio e mulrip ;:
“gdo. Nas provas piagetianas de numerosidat_ic, as criangas no estigio pr
%eracional (entre dois a sete anos de idade) identificam o mesmo numero

i - S.
Para quantidades iguais de objetos ou figuras apresentado
yuseram
Todavia, em contestagdo a Piaget, Mehler e Beyer (}9_67) :frri?em -

\ : tar fileiras
%0 da mgy texto, pois, a0 Apresen
MOotivacs e seu con ’ , :
tivagio de cada uma e d dade, as criangas escolhiam

€ carg . erosi
e num .
melos para o experimento d ente do posicionamento no

a : .

tl‘lllf: tinha major quanridade, lndﬂpe“dfl.][cm do que as criangas que fa-
-'!Pa(;o_ NO entanto Piager respﬂndf jllStlﬁCﬂn 0 q .
: ’

. ) . densidade ou
Ziay escolhas corretas fixavam-se €m outros atributos, como

t’spc.
55
ura, por exemplo.

nvestigou
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m Matemdtica (DAM)
dizagem em Matemdti-
o as dificuldades de

foques tedricos que

Dificuldades de Aprendizagem ¢
Dificuldades de Apren
ante entender o que sa
rsas definigoes € €n
udo, ¢ necessdrio que s¢ esclarega como esse
ado, de modo que se possa evitar a confusao

Lstornos ou distarbios de aprendizagem,

Para que o conceito de
ca seja compreendido, ¢ import
aprendizagem. Estas apresentam dive
nio sao objetos deste artigo; cont
conceito estd sendo aqui consider
com outros termos, tais como: tral
necessidades educativas especiais etc.

. dificuldade de aprender pode originar-se de

E certo, no entanto, que
porém nenhum deles pode

algum problema no tripé sujeito, familia e escola,
ser interpretado isoladamente.

Quanto ao sujeito, é procedente falar em dificuldades de aprendizagem
quando se faz referéncia a alunos que apresentam problemas de c.:onduta e
de aprendizagem, tais como: hiperatividade ou hipoatividade, dificuldade
de coordenacio, baixo nivel de concentragio, dispersao, dificuldades de me-
morizagio, falhas no processo de alfabetizagdo, disgrafias, inconsisténcias na
leitura e escrita, dificuldade para lidar com os conceitos matemdrticos e usar
estratégias para resolucdo de problemas. Esses alunos tém dificuldades para
tomar decisoes e fazer julgamentos, levantar hipéteses e concluir, organizar,
transferir, generalizar e abstrair. Além disso, podem apresentar pouca habili-
dade social, inibi¢ao participariva, agressividade, baixa autoestima e outros.

Em relagio aos fatores relacionados 4 familia, a estrutura é de suma im-
portancia na vida escolar do aluno, seja qual for a etiologia da dificuldade de
aprendizagem (neuroldgica, emocional, cognitiva, pedagégica), tornando-se
fator decisivo para a condugao e/ou resolugio dessa situagio. Alguns pais ma-
nifestam sua decep¢ao, mostrando-se obsessivamente preocupados, com um
nivel de exigéncia inadequado, o que pode causar uma ansiedade com a qual
o filho nio tem condigoes de lidar. Outros podem apresentar toral indiferen-
¢a, demonstrando falta de interesse pelas dificuldades dos filhos. Entretanto.

o que se verifica em comum a essas duas atitudes opostas é que ambas afetam
o desenvolvimento do individuo.

Quanto a escola, considerada o terceiro fator do tripé citado, é im-
portante salientar que a aprendizagem do aluno nio depende sc;mentc
dele, uma vez que varidveis como metodologias de ensino, estratégias,
recursos e organizacio curricular sio de fundamental iﬂlpor;ﬁncia na re-

la?ao entre ensino ¢ aprendizagem, podendo facilitar o processo e mini-
mizar os sintomas do nao aprender.
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s 05528 consideragoes iniciais a respeito das dificuldades de aprendi-

. podem-se amplid-las para o que se Nomcia Dificuldudy 4, Aprendiza-
5 (o Lo L * SO rotoros A '

” da Matematica (DAM), que se refere & dificuldade no desenvolvimento
m 1 P : : AtCMAricm o .

fr.habilidﬂdcs re]acmnadfth e Mdtunanu, 45 quais incluem as habilida-
W cticas, perceptuais e de atencio,
jos lingt!

somente a partir do enfoque neuropsicolégico que

foi possivel a defi-
s0dequadros de dificuldade de aprendiz

3 agem da Matemitica ocasiona-
j por lesio cerebral ou por uma disfuncao neurolégica. Deve-se
it

que questao terminoldgica é importante ser esclarecida, visto qu
«rmos como “‘problemas de aprendizagem em Matemadrica”, “transtornos
ritméticos”, “dificuldades especificas em Matemaitica”, “transtornos do
desenvolvimento do cilculo aritmético” sio usados indistintamente.

ressaltar
e alguns

A conceirualizagio das dificuldades de aprendizagem possibilitou
2 definicdo de termos como “acalculia”, “discalculia ou discalculia de
desenvolvimento ”,

O primeiro — Acalculia — foi definido por Novick e Arnold (¢pud GAR-
CIA, 1998) como um transtorno relacionado com a aritmética, adquirido
2pds uma lesio cerebral, e ocorre apos ter sido iniciada a aquisicio das fun-
05 do cdlculo. A Acalculia ocorre quando o individuo, apés sofrer lesio
wrebral, como um acidente vascular cerebral ou um traumatismo craniano,
Perde as habilidades matemdticas jd adquiridas, e esta perda ocorre em niveis
‘ariados para realizacio de cdlculos matemaricos.

Por sua vez, Kocs (apud GARCIA, 1998) define a Discalculia ou Discal-
de desenvolvimento como um transtorno estrutural da maruragio das
dades matemdticas, as quais incluem as habilidades linguisticas, percep-
Juli‘; de atengao. Refere-se sobretudo a criangas, ¢ caracteristicamente e\.-'o-.

» Podendo dar-se em adultos, nio ¢ lesional, mas decorre de distungoes

I’turol ., - ) » .
o i i q ‘ a associada as
dif.. 1,0'8 ou imaturidade das funcoes neurologicas, e estaria a

=iculd es : P bservadas
7 ’ d , observadas
tre d especificas no processo da aprendizagem do cdlculo

viduos de inteligéncia normal.

ulig
habij;
Haig

Pa ' : .
ral . . L. : a Discalculia pode apre-
g, clamente 3 sintomarologia acima relatada, a [ f b

. Umg gj g . i.da a quadros de afasia, dislexia,
l“‘Braﬁ SMtomarologia secundaria associada a qua

N ] : 40 e hiperatividade.
lsmmgmﬁa, transtorno do défice de atengao [

Al # [ Y g - HE
Bung dutores descrevem diferentes tipos € niveis de Discalculia.
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Discalculia primdria: transtorno especifico e exclusivo do cileulo,

Discalculia secundéria: mi utilizacio de simbolos numéricos e di-
ficuldades na realizagio de operagoes, especialmente as operagées in-
versas. Pode estar associada a outros transtornos como dificuldades
de linguagem, desorientagio espago-temporal ¢ baixa capacidade de
raciocinio.

Discalculia operacional: grande dificuldade para compreender o
sistema de numeragao, reter o vocabuldrio matemdtico, entender o
mecanismo das quatro operagoes fundamentais, fazer cilculo mental
e utilizar suas aquisi¢oes na resolugio de problemas

Discalculia espacial: dificuldade para ordenar os niimeros segundo

uma estrutura espacial. Pode estar associada 2 dificuldade na orien-
tagao espaco-temporal.

Kocs (apud GARCIA, 1998) diferencia a Discalculia em seis subtipos:

Hd também autores como Giordano (1976), que estabelece
classificagdo para Discalculia:

Discalculia Verbal — dificuldade para nomear as quantidades mate-

mdticas, os niimeros, os termos, os simbolos e as relacoes.

Discalculia Practognéstica — dificuldade para enumerar, comparar
e manipular objetos reais ou imagens matematicamente.

Discalculia Léxica — dificuldade na leirura de simbolos mare-
marticos.

Discalculia Gréafica — dificuldade na escrita de simbolos marte-
maticos.

Discalculia Ideognéstica — dificuldade em fazer operagdes mentais
¢ na compreensdo de conceitos matemdticos.

Discalculia Operacional — dificuldade na execucio de operagaes ¢
cdlculos numéricos.

4 seguinte

Natural — ¢ uma consequéncia narural e légica da dinamica da

aprendizagem, portanto, nio é patoldgica, apresentada pelos alunos
no comego da aprendizagem do cilculo, decorrente d

as primeiras
dificuldades, tais como: conceito de nime

ro, seriagao numérica, €s-
calas, operagaes, cilculo mental e problemas. Neste caso, conforme
vio ocorrendo as aquisigoes, os erros vio corrigindo-se.
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Verdadeira — a crianca nao apreseng 3 evolugio favordvel que o
cacteriza a aprendizagem da Matemirica; P
normﬂl* apresenta um ou virios r
;,Prcndizagem de outras matérias.

apesar de rer inteligéncia
anstornos que nao aparccem na

Secunddria — aparece como sintoma de outre quadro caracterizado

por um défice global de aprendizagc,m como Discalculia secund4ria
no disléxico e Discalculia secundiria no afésico.

0 cérebro e a Discalculia

Como jd explanado, segundo Bastos (2007), h4 4reas cerebrais especi-
icas envolvidas nas habilidades em Matemaitica, que se localizam no sulco
nwraparietal. Pesquisas mostram que, na Discalculia, a ativacio desse sulco ¢
menor e tem um padrido menos preciso, isto &, as 4reas de apoio associadas a
memoria de trabalho, 4 atengio, as funcoes executivas, por exemplo, sio mais
exigidas e, provavelmente, funcionam como um mecanismo de compensacao
da fungao do sulco intraparietal.

A Discalculia estd associada as disfuncées da supramarginal e dos
giros angulares na jungio entre os Iébulos temporal e parieral do cérrex
cerebral. Segundo Dehaene (1997), é possivel observar em neuroima-
gens a insuficiéncia de neurénios no processamento numérico relacio-
nado diretamente ao lobo parietal, em uma regiao especifica conhecida
como sulco intraparieral, sendo possivel verificar em exames de ima-
em, de acordo com o autor, a insuficiéncia de neurénios nessas regides
orrelata a0 senso numérico.

~ Para Pinheiro e Foza (2013), o lobo parietal é a drea cerebral respon-
avel pela representacio do dominio de quantidades, relagoes espaciais e
0foco de atengdo para a resolugdo de operagdes que envolvem niimeros,
brandezgg o proporcées, enquanto o sulco intraparieral representa a chave
&pecificidade numérica no cérebro. Em pessoas portadoras de Discal-
CF 2, nig se observa ativacio dessa drea ao se manipular com nimeros.
“Onforme citado, o giro angular esquerdo ¢ outra drea do cérebro envol-
:;i?nffa.rcsolugio de problemas matcméticgss Possjbi“tf‘md” f :‘“imfﬁ_o_ df‘
“Morig de longo prazo para o reconhecimento de fatos matemidricos,

Co
03 ”
tabuada e férmulas.
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Sintomas da Discalculia

Os sintomas da Discalculia podem ser rcc0n|1ccidv:)5: principalmente,
a partir da dificuldade em aprender as nogoes quantitativas, Pefc'ebcf equi-
vocos nos resultados das operagocs e resolver problemas matemadticos, Al¢m
disso, esses sintomas podem afetar dreas, como a atengdo (Flistra(;ﬁo com qual-
quer outro estimulo, fadiga ao se concentrar), impulsividade (realizagio de
cdlculos imprecisos, cometimento de erros por descuido, vontade de termi-
nar a atividade rapidamente, nao utilizagio de estratégias de planejamento ¢
impaciéncia para com detalhes), inconsisténcia (solugao de um problema em
um determinado instante, mas sem o sucesso esperado em instante imedia-
to), fingzmgem (as linguagens oral e escrita sio processadas mais lentamente,
bem como a aquisigio do vocabuldrio matematico), organizagio espacial ¢
orientacdo temporal (desorganizagio na apresentagio de um trabalho, auto-
organizagio deficiente e dificuldades no lidar com as nocoes de tempo),
memoria (ndo utilizagio de estratégias para a retengio de informacées, me-
morizacdo deficiente e inversio de sequéncias), habilidades psicomotoras, per-
ceptivas e grafomotoras (nao alinhamento dos algarismos, cépia incorreta dos
sinais de operagao, necessidade de mais tempo para fazer a tarefa, produgio
de trabalhos sujos e com rasuras), habilidades sociais (dependéncia excessiva,
dificuldades na resolugio de situacées problemas) e autoestima (negagio da
dificuldade sem demonstragio de esforco para superi-la, nio aceitacio de
ajuda e de critica).

Dada a escassa bibliografia referente a0 tema aqui tratado, a relagio dos
erros, falhas ou dificuldades descritas abaixo foi elencada a partir de investi-
gacdo e observagio de material apresentado por individuos discalctilicos, bem
como em avaliagoes realizadas no atendimento psicopedagdgico de pacientes
encaminhados com queixa de dificuldades de aprendizagem em Matemarica.
Os erros e as falhas podem ser agrupados e categorizados de acordo com sua
natureza, de modo a orientar meios para uma intervengio adequada.

1. Nameros e Sinais

Falhas na identificagio: a crianca ndo conhece 0s nimeros € nio os iden-
tifica. Tem dificuldade de assinalar

equivoca ao nomed-lo.

um numero dentro de uma série ou se

Confusio de nimeros de formas semelhantes: ng copia, a crianga con-

funde algarismos semelhantes, por exemplo, 3 com 0 8 0 7 com o 4.
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\van
Lo
Cperspectiva

p sinais: ao faze ‘
(?onfusaﬂ de izer o ditado ¢ ao eferuar un :
: 1a copia, con-

kg iinal de soma com o de multiplicagao, o de divis;
n™ ., e vice-versa. v 0 de divisio com o de

Confusao de niameros de som semelhante

-« ossa falha se caracteriza pela f
oes: € caracteriza pela forma com que o aluno escreve

[nvers
1Mmeros: 0 ¢as . .
s MUICTORE D ERSHLITEES frequente ¢ a confusao do 6 com 0 9

{_‘,[crminad
- aes de nimeros simétricos: aqui a f;
fusocs ros simétricos: aqui a falha tem intima relagao com a

Con
¢, m\'C‘TtC‘“dO a escrita de determinados ntimeros da {-squcrrla para

mﬁ.}“dﬁd

e € vice-versa, confunde no ditado 21 com o 12, por exemple
di ¥ ' ).

3. Seriagao Numérica

No conceito de Seriacio Numérica considera-se a série como um con-
wunto de numeros que €estao subordinados entre si e se sucedem um ao ou-
0. Ao falar da nogao de nimero, a série numérica s6 pode ser estabelecida
/vando-se €m CONTa a SUCessao € a ordenagio.

. Cinco sio os erros observados na seriagio numérica:

+ Repeticio: pede-se ao aluno que escreva a série numérica do 1 ao 10,
e ele repete duas ou mais vezes 0 mesmo niimero, por exemplo: 1, 2,
3,4,4,5,6,7,7,8,910.

+  Omissio: a dificuldade mais frequente € o aluno omitir um ou mais
niimeros na série, por exemplo: 1,2,4,5,6,7,9,10.

o aluno que conte de 1a7¢eq
nio reconhece o limite da série e seguc

3,4,5,6,7,8, 9.
ando se pede ao aluno
por um determina-

* DPerseveragio: pr—:de—se a ue pare no nu-

mero 7; ao cumprir a ordem,
contando, por exemplo: 1, 2,

. - L

Nio abreviacio: esta falha se faz presente qu
rica, porém comegando
Observa-se que nao conseguc reunir

do os numeros 1, 2.3

que escreva a série numé
do ntimero: o 5, por exemplo.
as unidades anteriores ao 5 € COMEG escreven

¢4, que quase sempre 0s pronuncia em voz alta.
o: esta falha na Discalculia se caracteriza pela

Iranslacio e transposica
' g B 1] 7
mos, por exem plo, dita-se 72 e escreve 27.

troca de lugar dos algaris
Séries crescentes e decrescentes.

RUPtUra nas séries.
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3. Falhas no pensamento operatério

* Necessidade de concretizar as operagoes.

* Impossibilidade de realizar cilculo mental.

* Naio compreensio dos conceitos das operagoes fundamentais da Ma-

tematica.
* Dificuldade no manejo da reversibilidade das operagoes.
*  Falhas no conceito de magnitude; erros na comparagio de quantidades.
*  Naio identificacio de valor absoluto e valor relativo.

* Dificuldade para estabelecer as operagées para resolugio de problemas.

4. Dificuldades espaciais

* Inversio na escrita dos numerais, na posigiao dos algarismos.

Exemplo: 46 / 64.

* Falha na ordenagio de colunas (valor relativo) para montar o
algoritmo.

* Operar em ordem inversa (da esquerda para a direira).

S42(5+7=12,"vi0 2", 4+8=12, 12+ 2 = 14)
+78
114

* Dificuldades para reconhecer e discriminar hguras geométricas
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5. péfice de atengao

pular passos de uma operacio.

34

x 12
68

Repetir um ou mais nimeros em uma série numérica

1,2,4,4,56,7,7,8,9,10

[ntercalar um ou mais nimeros ndo pertencentes a série (ruptura da

sequéncia)
2,4,5,6,8,9,10
Errar sinais das operagoes.

30 - 10 = 40.

to do “levar” e “pedir’, demonstrando ndo ter

Falhas no procedimen
al do algarismo e a compreensao dos agru-

a nocido do valor posicion
pamentos na base decimal.

#432 8:4
: - s 50
~a 279 D

247 813

Na multiplicagio, mal encolunamento dos subprodutos, nao const-
derando o valor relativo posicional

24

& s
e
120

+
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* Comegar a operagio multiplif:and
ordem do segundo fator (algarismo

351

x 32

1053

AP

8073

*  Falhas no algoritmo da divisio: erros que foram recorrentes em ma-

terial analisado.

84| 2

04 32
0

CIro:

tabuada: 2X3= 8

pPCCTIVAS
Avancos ¢ perspectiv

20 L4

_8 25
21

20

——

1

erro:;

comegou a divisio
pelo algarismo da
unidade.

(9 i 4)1 S'le{[a'lu o
produto do 9
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861 | 21
84 14
- L
_ N </
_21
0
€rro:

inverteu 14 por 41
pelo algarismo da
unidade;
“abaixou” o 1,
formando 21
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6. Diﬁculdades na resolugio de problemas

Quanto a0 enunciado do problema: dificy|d
gem empregada, ndo pertence
relacdo do enunciado com a pe

ade de leitura: lingua-
A0 seu vocabuldrio; nio entende a
rgunta do problema.

uanto ao raciocinio: dificuldade de represenacs i
’ Q il bel i representagao mental, nio per-
mitindo estabelecer as relagdes necessirias para a resolugio do pro-
blema.

» Quanto a0 mecanismo operacional: falhas nas técnicas operatérias;

dificuldade de resolver a equagdo, ou sistema de equagoes montado
para solugdo do problema.

7. Fatores Cognitivos
Dificuldade para:
« reter informagdes e estabelecer relagoes;
+ lidar com a nogao de tempo, leitura de horas, calendirio;
* entender os diferentes aspectos de uma situagao;
* usar estratégias para resolugio de problemas;
* tomar decisoes e fazer julgamentos;
levantar hipéteses e concluir;
organizar;
transferir;
generalizar;

abstrair,

Ansiedade 3 Matematica

2 i mais a possibilidade
A nogao inaa de quantidade que d4 a alguns animais a Pos

. m m a anti » seus
. i jo da uantidade de seus
ptrhtah.&r i mdurame i f“m“‘; Emgora o ser humano
Buidores ¢ chamada de senso para 0 numere

& . p afl '-iu
USsa 0§ em uma boa rtldgt
¢ desenvolver 0 senso para O nimero, NEM tod i ros matemdticos
o g ma ‘. ; 1e Cgi].:ul{)s e concelros mil ’
Mgy, temitica formal, isto ¢, lidar Comd independentemente do bom
— te £ o ‘ro arduo, !
Ny . S Mais ficeis, pode ser muito ar

i H.I'l 1d 5 ¥ . -
0

 le
Vando ao que passou a ser chama

- 5 Y
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qual acarreta uma sensacao de rensao e apreensao que torna a realizagao de
operagoes numéricas um processo extremamente sofrido.

Em 1957, esse comportamento de muita ansiedade ao lidar com situa-
goes que exigem a utilizagio de conceitos matemdticos foi tema de pesquisa
de Dreger e Aiken, com os estudantes universitdrios que apresentavam um
alto nivel de ansiedade diante de trabalhos que envolviam nimeros. Esses
autores usaram a expressio Ansiedade a Nimeros. Na década de 60, uma
equipe da Universidade de Stanford (EUA) interessou-se pelo tema, con-
duzindo estudos que mapeavam o cérebro e concluindo que a Ansiedade 4
Matemarica existe e deixa marcas bem delimitadas na mente.

Outros autores, no entanto, argumentam que o termo Ansiedade 2 Ma-
temdtica foi proposto por Richardson e Swinn, em 1972, e s, em 1978, foi
difundido para a comunidade cientifica por Tobias (1978).

Definicao e caracteristicas da Ansiedade 4 Matematica

Autores com diferentes enfoques tém buscado definir Ansiedade 2 Mate-
madrica, o que produz uma variedade de defini¢oes, com aspectos relevantes,

mas parciais. Seguem algumas dessas defini¢oes elencadas por Carmo, Men-
des e Comin (2019, p.104-105).

"Tobias e Weissbrod (1980, p.64) — “panico, desamparo, paralisias e de-

sorganizacio mental que acometem algumas pessoas quando sio requisitadas
a resolver problemas de matemdtica”.

Richardson e Suinn (1972, p.554) — “consequéncia gerada pela tensio
emocional ao enfatizar sentimento de tensio e ansiedade que interfere na ma-
nipulagio de nimeros e na solugio de situacdes académicas e cotidianas”.

Ashcraft (2002, p.181) — “um sentimento de tensao, apreensio ou medo,
que interfere no desempenho em Matemdrica”

Freedman (2003) — “uma reagio emocional 3 matemdtica, baseada em
experiéncias desagradaveis do passado que prejudica a aprendizagem futura’”.

Sherman e Wither (1998) acrescentaram dois elementos fundamentais

a essas defini¢oes: 1) reagdes emocionais negativas em relagio &4 Matemitica;

2) essas reagoes acompanham e prejudicam o desempcnho em situagoes que
requerem o uso de habilidades mateméticas, tanto na escola quanto em situ-

agoes cotidianas. Em geral, individuos com essa ansiedade especifica apresen-
tam uma histéria de fracasso na aprendizagem da Matemirica
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o (2011, P-195)_deﬁ“e Ansiedade 3 Matemitica como um
Je reagoes aULONOMICAs, comportamentais e
-

fo »
W es que envolvem a matemadtica”. Dentre essas

con-
cognitivas diante de si-

was i divei : reagoes, sio comuns os
rados fisiologicos desagradavels que se manifestam na ocasido em que se

¢s Ler aplicagdo da Matematica.

req

A partir de estudos que ?’én‘l sendo realizados em virios paises, pode-se
ondluir que diversos fatores fnterferem Para a manifestagio da Ansiedade 2
Vlatematica. Em geral, a manifestagio desse fenémeno estd diretamente rela-
jonada 3s experiéncias negativas vivenciadas pelo individuo a0 longo de sua
ida académica. Acredita-se, também, que nio hd qualquer causa organica
ou genética, embora hd estudos recentes que apontam alteragées em regices
especificas (amigdala direita e cértex pré-frontal ventromedial)

Mendes e Carmo (2011) realizaram um estudo usando a Escala de An-
sedade 2 Matemdtica e concluiram que nio h4 relagao significativa entre a
Ansiedade 2 Matemdrica e alguns aspectos, como género, nivel intelectual,
manstornos da aprendizagem, como discalculia, ansiedade generalizada, bai-
xodesempenho académico nessa disciplina, fatores genéticos ou hereditirios.
Além disso, fatores socioculturais podem desencadear alguns aspectos que
eforcem a “Ansiedade 3 Matemitica”. Ainda, segundo estudo, criangas com
discalculia podem ter ou ndo ansiedade matemdtica. Por outro lado, muitas
diancas com ansiedade matemdtica nio tém discalculia.

Consideragées psicopedagogicas
Tanto nos quadros diagnosticados por dificuldades de aprendizagem em
P‘t{atemiﬁq (DAM) ou nos quadros de discalculia, tendo em vista a especifi-
C - L.
‘4ade de cada caso, a intervencio psicopedagogica deve contemplar quatro
Momentes subsequentes, quais sejam: oferecer uma atividade concreta; iden-
t . :
g Operagao que represente a situagao concreta oferecida, estimular a
I : ) ;
Presentacio do problema por meio de uma imagem ¢, sO entao, resolver e
I5Cutj )
' solugio encontrada.
) . . . :
" Parg 4 Intervengao psicopedagégica voltada A conquista da autonomia do
iq “Mente para superar suas dificuldades, é necessdrio que © pSlcngd{lg{)g{)
“nj izagem os
famr]ﬁque no sistema funcional subjacente aos processos de aprendizagem o
o Les gerajs que interferem no processo de aquisigao dos conceitos m.atema
> bem ; cranstornos de aprendizagem
Como as falhas mais frequentes nos : i )
o dtemgy; L s cindivel que o psicopedagogo tenha
tm Ica. Neste sentido, é impres " Mate
nee 4) - is. para que a habilidade em Mate-
guns principios fundamentais, p
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mdtica scja alcangada. Podem-se destacar os seguintes topicos: os estigios
de desenvolvimento mental da crianga devem ser levados em consideracio
a0 se planejar o programa, propondo experiéncias para as quais o aprendiz
esteja pronto; antes de introduzir um novo conceito, verificar se o apren-
diz tem todos os pré-requisitos para dominar aquele conceito. Nao basta
conhecer o perfil dos processos de pensamento, ¢ preciso ter em mente que
uma resposta que parece ilogica do nosso ponto de vista, pode ser perfeita-
mente logica do ponto de vista do outro; antes de conseguir que o aprendiz
entenda o que estd dizendo, ¢ preciso entender, em seus préprios termos, o
que ele estd querendo dizer ¢, finalmente, procurar ajudar o aprendente a
superar os erros de seu pensamento, proporcionando-lhe experiéncias que
indiquem caminhos para os corrigir.

Os objetivos da intervengao psicopedagégica nas dificuldades de apren-
dizagem da Matemirica sio: possibilitar a impressio das nocées ou fatos
na mente por meio do processo operativo que se faz por um esquema de
atividades em que a acio possa se transformar em operacio; exteriorizar os
esquemas de pensamento por meio da linguagem simbélica que leva 4 com-
preensdo das propriedades abstratas pertinentes aos conceitos matemdticos:
criar estruturas formais que expressem os conhecimentos, por intermédio
da construgio de imagens que representam as operagoes. Paralelamente,
¢ essencial desenvolver e manter o interesse do aprendente por meio da
conquista de sua autonomia e condigdes de superacio de suas dificuldades
e solugdo de seus problemas; atuar no modelo de competéncia da familia,
quando suas expectativas geram conflitos na aprendizagem e trabalhar com
a escola a fim de adequar 0 meio académico as necessidades individuais do
aprendiz, sempre que possivel.

O ponto de partida para a agio psicopedagdgica com o portador de um
quadro de ansiedade matemitica, de discalculia ou dificuldade de aprendi-
zagem da Matemarica deve ser o resgate desse individuo como sujeito trans-
formador. Seu papel ¢ determinante para o desenvolvimento cognitivo e
emocional. Desse ponto de vista, cabe-lhe formular os objetivos e definir as
intengoes interventivas, de modo que os resultados esperados da aprendiza-
gem sejam alcangados ¢ permitam os ajustes necessirios para contemplar a
diversidade de situagoes e de contextos nos quais ocorre a consciencializagio,
para alcangar a autonomia no seu processo de aprendizagem.

Por ser um referencial estruturante, o projeto psicopedagdgico deve con-
templar atividades que promovam o amadurecimento do sujeito cognoscente
(0 que constréi seu saber), trabalhar com o aprendente para enfrentar novos
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Ava .
Mo ¢ et SPeCtivas

Jlcangar seus objetivos e esforcar-sc p

f0S» i ara superi-los, lev: _
Jes? ' consideragao os elementos que conduzam F " IT‘“"I” Sem-

¢ : <AAm, por meio da ¢ :
" 4o, auma incessante busca de sua autonom: , (4 conacien-
;alizaga? omia. Desta forma, cabe a0

d  opedagogo: além d'.is-at;ﬁcs especificas, ley
0 desempenho na v1df1 societdria, como a nogio de alteridade, ou seja
S{‘ rcfﬂnhfd_menm e respeito as necessidades do outro ¢ l.il)l'WiV('_‘nCi‘:l cnmja;
Jiferengas: L e I'?asc paraa construcao de uma aprendizagem significa-
1 estd ranto na 1‘6139:1_0 qure o individuo estabelece com o Outro, como nas
;ua-‘ capﬂddades : n.mtlvaqoc\f, para aprender.Quando os aprendizes tomam
, controle da propria aprendizagem, eles passam a assumir gradativamente

adroes motivacionais que garantem uma aprendizagem mais efetiva .

Ao se trabalhar com individuos que apresentam dificuldades especificas
-m Matemdtica, hd a necessidade de se ter em mente as seguintes questdes: —
Como fomentar o interesse em contelidos sem significado aparente e imedia-
w7 — O que fazer para que o individuo participe da construgio dos conceiros
natemaricos de modo a usi-los, eficazmente, como ferramenta para resolver
problemas e ainda ser capaz de transferi-los para novas situagdes?

AT 0 sujeito a assumir seu papel

Aportes psicopedagégicos na resolugio de problemas

Como jd foi abordado em itens anteriores, as dificuldades de aprendi-
ngem na Matemdrica revelam que elas podem ser decorrentes de falhas na
representacio dos fatos matemdticos na memoria seméntica do aluno, na
execucio dos procedimentos aritméticos € sua reprcsentaqﬁo visuoesp-aaal.
"2 impossibilidade para reconhecer a relagao entre os diversos conceitos ¢
uilizar esses recursos para explorar e resolver situagbes-problema.

E inegdvel a quantidade de trabalhos que contribuem para consagl‘-alr
¢ problema ¢ reforgar sua importancia no ensino da Marefnanca. .A[ua -
Mente, muito se tem discutido acerca do significado das dlfm:cntm-.al)mf
Peténcias na Escola Bdsica. Essas questoes exercem forte 'prcssao jouI: l:_;
Mstitujcso, exigindo que o educador atente a0 des_envolwmcnto‘_f.t.». 1 1 :\
Gades de pensamento e nio somente 08 conhecimentos especiiicos, A0S

Proced; A _
cedimentos ou s técnicas.

ygicos ados no en-
; it _acados pedagogicos empregs
& Magsdor ois Bacols ] s décadas, elenca

b 4l nas ultimas
10 da Macerndrica pela Escola Fundamrnml. e U!t.l:nctodnlogins:
NS exemplos de problemas propostos nas diferentes
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Wy o [rersresrva

1960, ensino tradicional

Um agricultor vende um saco de batatas por Cr$1 UU‘:U‘”- Suas dL:SPCSE'-S
de producao « orrespondem a 4/5 do prego da venda. Qual foi o lucro?

* 1970, ensino moderno

Um agricultor troca um conjunto B de batatas por um conjunto M de
mocedas. Se M tem 100 elementos e cada um vale NCr$ 1,00, qual é o name-
ro de elementos do conjunto 1. dos lucros?

* 1980, ensino renovado

Um agricultor vende um saco de batatas por Cz$ 100,00. Suas despesas
de produgio foi Cz$ 80,00 ¢ o lucro, Cz$ 20,00. Vocé deve sublinhar a pala-
vra “batatas” e discuta com o seu colega se o lucro foi bom.

* 1990, ensino reformado

Um acricultor capitalista privilegiado si enriquece injustamente de NCz$
20,00 na venda de um saco de patatas, analize o testo e procure os erros de

gramitica, de ortografia de pontuagio e em seguida diz o que vocé pensa
desta maneira de se enriquecer.

* ensino assistido por computador

Um agricultor conectado  rede, obtém um databank com o day-rat da
batata. Ele faz um download do programa e determina o cash-flow. Desenhe

com seu mouse o contorno 3D do saco de batatas e depois click no network ¢
siga as instrugoes do menu.

2000, ensino pés-moderno

Qual ¢ o papel do agricultor na globalizacio?

Abstraindo o lado jocoso dessas situa
as dificuldades de aprendizagem muitas
erros cometidos na resolugio de proble

como incapacidade para raciocinar ou lidar com estruturas do pensamento
légico. Entretanto, Zunino (1995) relata casos de criangas que, antes de ter
contato com determinados conteudos, conseguiam criar estratégias para re-
solver problemas nos quais o raciocinio das operagoes fund
presente, mas, quando passavam pelo estudo form
utilizavam os recursos anteriores ¢ sentiame-se
les mesmos problemas.

Goes, elas servem para mostrar que
vezes sao problemas de ensino. Os
mas sao, geralmente, interpretados

amentais estava
al dos algoritmos, nio mais
'capazes para solucionar aque-
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Essas discussoes estim’ula_m educadores, professores e terapeutas para

o se rornem EOTIESPORSAVELS PEIO.dCSEHVDIVimCHtO da capacidade para
olver situagﬁcsq:iroblema.‘ ];:,, para 1sso, nao ¢ suficiente conhecer o sujei-
:{} cognitivo, mas sio necessdrias lntervcﬂnq{}.e’s que capitalizem seus recursos
que 0 encorajem a exploracio das nogées j4 adquiridas e de contextos que

nham signiﬁcarividade_
e

£ imprescindfvel que o aluno conhega cada expressio verbal do enun-
ado, € antes de propor qualquer solugio, ¢ necessirio desvencilhar-se das
.rmadilhas intencionais ou no. Para isso, apos a leitura do texto, precisa
fletir durante um tempo até que seja capaz de imaginar a cena e se possivel
raduzit com suas proprias palavras. E primordial insistir na criacao de ima-
cens mentais, pois, sem elas, mesmo que a crianga tenha excelente raciocinio
[Uc'.gicn, sente-se impossibilitada de interpretar a proposta do enunciado. Nio
devem ser impostas ao aprendente as estratégias do caminho que o ensinante
percorreu. Apds a leitura do problema, investigar se o aluno faz esquemas e
representagoes ou se simplesmente junta os dados numéricos para realizar
alguma operagio, além de observar como o aluno se comporta diante de uma
operacio, se consegue calcular mentalmente ou precisa de ldpis e papel para
armar a conta’ e, inalmente, como ele elabora a conclusio.

Se a crianga nio consegue imaginar ou visualizar nenhuma situacio, ¢é
necessirio que ela seja estimulada a mobilizar o pensamento com questoes
pertinentes ou com atividades que enfoquem as habilidades relacionadas a
linguagem, como ler, escrever e interpretar, visando, por meio da légica, esra-

belecer vinculos com a linguagem matemdtica.

| A habilidade para resolver problemas, por envolver a compreensao da

Sltuacip, 3 identificagio e a organizagdo dos fatos relevantes, a construcao de

M2 estratégia utilizando os conhecimentos adquiridos, a perseveranga na

r:::adda 'sol-ut;.io e a verificacio da validade da resposta possibilita tecer uma
©significados para os diferentes contetidos.

Hna]meme, nio se deve deixar de consignar que as atividades pro-
S Para um trabalho visando aprender a compreender a Matematica
ma:mc?l?azes de estimular o individuo a interagir com diferentes ideias
N prinzt.tlcas, quer falando, quer escrevendo ou mesmo rft'presentando
“hrey i;,,l-palmm-te’ legitimando seu saber,-dc ’modo a experimentar uma
Gocip; age;.n significativa que favorega nio so 0 deserfvolwrpnenm do ra-
o Oglco-matemarico, mas permita-lhe uma articulacio com todo

Post
hcja

Expﬁ
Clro ..
de suas competéncias.
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