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geogrificas subjetivas e que focam aspectos micro
da realidade, pode-se ficar limitado a um empirismo
sensualista (cuja origem esta no pensamento classico)
e perder o foco e a oportunidade de ajudar os alunos
a formar, pelo pensamento teérico, conceitos amplos
que o ajudam a ir mais longe, para além de seu mundo

imediato.(CAVALCANTI, 2011, p. 198).

Materiais e métodos

Para o desenvolvimento do trabalho foram utilizados os seguintes
procedimentos metodoldgicos: revisao de literatura, elaboracio de um
questionario com postetior envio aos alunos e analise das respostas obti-
das. Primeiramente, para fundamentar o tema, foi realizada uma busca
por textos e informagdes atuais na internet, por meio de plataformas de
busca de artigos cientificos, no portal da ONU e da OMM. Pautou-se
nas publicac¢Ges recentes relacionando mudancas climaticas e pandemia
de Covid-19 e a partir daf buscou-se alguns trabalhos citados, de forma
a melhorar esse embasamento tematico.

Na elaboracio do questionario levou-se em consideracio a iden-
tificacdo de conhecimento prévio obtido nas disciplinas ja cursadas ¢
também nas possiveis informagdes extraclasse que eles tém acesso.
Ressalta-se que a tematica é analisada tanto no contetdo programatico
da disciplina de Geografia da formacao regular do ensino médio quanto
nas disciplinas técnicas: Educagio Ambiental e Sustentabilidade e Gestdo
de Impacto Ambiental (Contagem) e Climatologia (Curvelo).

No Plano de Ensino da disciplina de Geografia, para a primeira
série, consta um topico intitulado “Fendémenos climaticos e mudangas
climaticas”, no qual é trabalhado o conteudo em questdo. Com rela¢io
ao livro didatico utilizado pela disciplina de Geografia, ele aborda,
geralmente no primeiro ano, os conteudos relacionados ao clima e as
mudangas climaticas. O livro adotado na unidade de Contagem (ARNO;
JOIA, 2016) traz trés capitulos sobre o assunto, um intitulado “Caracte-
risticas gerais da atmosfera” (com os seguintes subtéopicos: “A formagio
e a composicdo da atmosfera terrestre”, “Os elementos do clima” e
“Fatores climaticos”), outro intitulado “Caracteristicas dos tipos de
clima” (subtépicos: “Tempo e clima”, “As escalas de analise do clima”
e “Tipos de climas do Brasil”) e o terceiro: “Fendémenos e problemas
ambientais atmosféricos” (subtopicos: “Fendémenos atmosféricos”,
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“Os desequilibrios ambientais atmosféricos” e “O enfrentamento dos
problemas atmosféricos”).

Destaca-se que no subtépico “Os desequilibrios ambientais
atmosféricos” hd itens sobre “O efeito estufa ¢ o aquecimento glo-
bal” e “Sociedades consumistas sio as mais poluidoras”, ha também
dois textos complementares: “Ciclo do carbono” e “Existe de fato um
aquecimento global?”. O subtépico “O enfrentamento dos problemas
atmosféricos” é composto pelos seguintes itens: “O protocolo de Kyoto”,
“Conferéncia das Partes”, “Painel Intergovernamental de Mudangas
Climaticas”, “Mecanismos e a¢des para enfrentar o aquecimento glo-
bal” e “A¢des individuais e coletivas dos cidaddos”, tendo ainda um
texto complementar sobre a temdtica: “Dez anos depois, Protocolo de
Kyoto falhou em reduzir emissées mundiais”. No final do capitulo, no
item “Leitura Transversal” sio apresentados dois textos: “Impactos os
eventos climaticos sobre a saude humana” e “Catastrofes naturais”.

O livro didatico adotado na unidade de Curvelo (MOREIRA,;
SENE, 2016) traz dois capitulos sobre a tematica, um intitulado “Clima”
(subtopicos: “Tempo e clima”, “Fatores climaticos”, “Atributos e ele-
mentos do clima”, “Tipos de clima” e “Climas do Brasil”) e outro: “Os
fenémenos climaticos e a interferéncia humana” (subtépicos: “Interfe-
réncia humana no clima”, “Fenémenos naturais” e “Principais acordos
internacionais”). Destaca-se que no subtépico “Interferéncia humana
no clima” ha um item sobre “O efeito estufa e o aquecimento global”;
no subtépico “Fendmenos naturais” ha um texto complementar com
o seguinte titulo: “El Nifio e o aquecimento global fardo temperatura
bater novo recorde”; e terceiro subtopico tem dois textos intitulados:
“O protocolo de Kyoto e o MDL” e “As Conferéncias das Partes”.

A respeito das disciplinas técnicas, na unidade de Contagem, a
tematica é trabalhada no ambito de Educa¢io Ambiental e Sustentabili-
dade, dentro do topico: “Mudancas ambientais globais ¢ ecodinamica”,
na primeira série e de Controle da Poluicio, topico: “Identificacio de
fontes, causas ¢ efeitos da poluigio atmosférica e do solo”, na segunda
série do ensino médio. Ja na unidade de Curvelo, a tematica é analisada
dentro da disciplina de Climatologia. No plano de ensino ha um tépico
especifico: “Aquecimento global”, no primeiro ano.

O questionario foi elaborado com o propésito de ser uma avaliacio
diagnédstica, que, de acordo com Costa (2009), tem a funcdo de ser um
passo inicial no processo formativo do educando. Pois ela permite uma
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aproximacdo com a realidade conceitual do discente. Assim, a avaliagdo
diagnéstica é um instrumento de planejamento para o desenvolvimento
do processo ensino-aprendizagem a partir de estratégias que considerem
as etapas cognitivas dos educandos e seus conhecimentos prévios.

O questionario foi passado aos alunos dos cursos técnicos em
Controle Ambiental e Meio Ambiente das Unidades Contagem e Cur-
velo do Cefet-MG via e-mail e pelo aplicativo de smartphone, WhatsApp.
Ele foi elaborado pela plataforma Google Forms, solicitando informagoes
pessoais (endereco de e-mail e turma escolar no ano de 2020) e respostas
a quatro questoes abertas e seis objetivas. As respostas foram coletadas
e analisadas separadamente por campi e turma.

Resultados e discussio

Com relagio ao questionario, houve uma consideravel participacdo
dos discentes. Foram obtidas 113 respostas, sendo 48 (42,5%) do campus
Contagem e 65 (57,5%) do campus Curvelo. Se separarmos por turmas,
temos que 60 (53%) respostas dos primeiros anos, 33 (29,5%) dos segun-
dos e 20 (17,5%) dos terceiros. Isso reflete também o numero de alunos
matriculados nos cursos. Em Contagem, dos 93 alunos matriculados no
curso de Controle ambiental, 35 sdo do primeiro ano, 32 do segundo
e 26 do terceiro. Para Curvelo, sao 97 matriculados no curso de Meio
Ambiente, sendo 38 no primeiro ano, 32 no segundo e 27 no terceiro.

Para a primeira questio (Vocé considera a atual pandemia de
Covid-19 uma consequéncia das Mudancas Climaticas?) havia trés pos-
sibilidades de resposta: Sim, Nio e Talvez. Desses, 17,7% responderam
que sim; 41,6% que ndo; e 40,7% talvez. O que aponta que a maioria
dos discentes nao tem clareza se existe uma relacio entre mudancas
climaticas e a atual pandemia. Ressalta-se que a maioria dos alunos
participantes é do 1.° ano, que ainda ndo acompanharam o desenvol-
vimento do conteddo especifico (clima e mudangas climdticas) devido
a paralisagdo das aulas no dia 16 de marco de 2020. A interrupcio do
calendario escolar ocorreu com apenas 35 dias letivos.

Na segunda questio (Vocé entende as Mudancas Climaticas como
uma realidade da atual sociedade global ou como uma Teoria Cienti-
fica?) era esperada a elaboragiao de um pequeno texto para responder.
A grande maioria dos alunos nao desenvolveu a questio, escrevendo
somente que era uma realidade, apenas dois apresentaram uma justifica-
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tiva para a resposta escolhida. O objetivo dessa pergunta foi identificar
se os discentes tinham conhecimento sobre as discussoes cientificas
em torno da tematica, apesar de bastantes informagdes vinculadas nas
grandes midias como fato da realidade, uma vez que os livros didaticos
apresentam os questionamentos recorrentes na academia referente as
causas das mudancas climaticas.

Entre os principais autores brasileiros que contestam o aqueci-
mento global como oriundo das a¢des humanas esta o pesquisador Luiz
Carlos Baldicero Molion. A partir de uma analise paleoclimatica, o autor
defende que houve periodos mais quentes que as ultimas décadas e que as
variabilidades climaticas sdo muito complexas para assegurar a capacidade
das atividades humanas de alterar suas caracteristicas em escala global.
Por exemplo, o autor ressalta a influéncia do Oceano Pacifico como o
principal regulador climatico, a atmosfera responde ao longo de décadas as
variabilidades da Temperatura da Superficie do Mar (TSM), apresentando
uma correspondéncia maior a Oscilagio Decadal do Pacifico (ODP)
do que as taxas de emissdes dos GEE (MOLION, 2008). Apesar de os
alunos dos terceiros anos ja terem tido contato com tal abordagem, eles
ndo apresentaram dividas em relagdo a questdo climética como fato da
realidade, provavelmente em funcio da ocorréncia de inimeros eventos
climaticos extremos nos ultimos anos, previstos pelos relatérios do IPCC
e amplamente divulgados nas grandes midias e nas redes sociais.

A préxima questio (Existe correlagao entre Risco Ambiental e
Mudangas Climaticas?) o resultado foi: Sim — 102 marcag¢des (90,3%);
Nao — 10 (8,8%); e Talvez — 1 (0,9%). As respostas sugerem que 0s
discentes tém clareza sobre a potencialidade das mudangas climaticas
em provocar riscos ambientais. A questio quatro (Vocé considera que
a atual crise ocasionada pela Pandemia de Covid-19 ocasione mudangas
nas Politicas Pablicas de Mudancas Climaticas?) teve como respostas:
Sim — 58 marcagoes (51,3%); Nao — 15 (13,3%); e Talvez — 40 (35,4%).
Metade dos alunos entrevistados acredita que a crise atual provocara
algum tipo de alteragdo na politica ambiental. O que aponta que muitos
discentes tém acompanhado os noticiarios ao longo do isolamento social
imposto pela pandemia, que aborda frequentemente a diminuicao de
GEE nas grandes cidades globais, em func¢io da diminuicdo das ativi-
dades economicas, e suas consequéncias.

A quinta questdo (Vocé considera que a atual organiza¢ao poli-
tica e econdmica da sociedade desencadeie pessoas mais vulneraveis as
mudangas climéticas?) apresenta o seguinte resultado: Sim — 74 marca-
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¢bes (65,5%); e Nao — 39 (34,5%). Grande parte dos alunos entende
que a organizacio politica e econémica da sociedade em que vivemos
atualmente provoca desigualdades que colocam uma gama de pessoas
em estado de vulnerabilidade ambiental. A questio seguinte pede que
se a resposta anterior for “Sim”, que o entrevistado a explique e exem-
plifique. Das 74 respostas, sete ndo tiveram argumentagao. A partir da
analise das 67 respostas, separou-se por ideias e/ou expressdes mais
apontadas nos textos dos discentes. As palavras que tiveram entre seis
e dez mencdes nas respostas foram: doencas, pobreza, polui¢ao e saude.
As que tiveram entre trés e cinco mengoes: capitalismo, desigualdade
social, escassez de dgua, economia, efeito estufa/aquecimento global,
falta de informagao, impactos no meio ambiente, lixo, moradia, mora-
dor de rua, problemas respiratérios, problemas ambientais (enchentes,
queimadas, furacoes, secas) e producio de alimentos. Outras expres-
soes mencionadas: Amazonia, classes sociais, conservacio ambiental,
desmatamento, dificuldade financeira, efeitos psicolégicos, empresa,
favelas, globaliza¢o, indios, lucros, nivel dos oceanos, mercado, perda
de emprego, produtores rurais, recursos naturais e saneamento basico.
Portanto, de forma geral, as respostas caminharam em dar um sentido
pessimista para a atual organizacao politica e econémica da sociedade,
que se agravard com os efeitos das mudancas climaticas.

Na questio 7 (Vocé acha que o Brasil é mais ou menos vulneravel
as mudancas Climaticas?), as duas alternativas apresentadas sio: “Mais
vulneravel que outros paises de maior desenvolvimento econémico e
social” e “Menos vulneravel que outros paises de maior desenvolvi-
mento econdémico e social”’. A primeira alternativa obteve 96 (85%)
marcaces e a segunda 17 (15%). Dessa forma, a maioria absoluta dos
discentes percebe que o Brasil, devido a sua condigao social, politica e
econdmica, esta mais vulneravel aos impactos das mudancas climaticas
que paises de elevado desenvolvimento socioeconémico, em fungio da
sua dependéncia econdmica de comoditties muito baseada na expansio
da fronteira agricola, o que coloca o pafs com sérias dificuldades em
cumprir os acordos de diminui¢do de emissdes de GEE.

A questao 8 (Explique a sua escolha na questio anterior) solicita
uma explicacio para a resposta apresentada na questio 7. As justificativas
(fatores para a vulnerabilidade) foram analisadas como na questio 6.
As expressoes que tiveram acima de dez mengGes nas respostas foram:
grande parte da populagdo vive na pobreza/desigualdade social (15
vezes) e presidente/governo (12 vezes), apontadas como causa da maior
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vulnerabilidade do Brasil frente aos impactos das mudancas climaticas.
As que tiveram entre cinco e dez mengdes: grande extensio territorial;
falta de infraestrutura/investimentos; nio hé interesse pelas mudancas
climdticas; menos tecnologia e capital como fator de maior vulnerabili-
dade. Entre trés e cinco: gerar muita polui¢do; desmatamento e crimes
ambientais; ndo se preocupar com o meio ambiente; possuir a maior
floresta do mundo; fraca politica ambiental; falta de acesso a informagao.
Outras justificativas: crise econémica e politica; pafs de terceiro mundo;
dificuldades na coleta de residuos sélidos; ter clima tropical; ter menos
estudos sobre o clima. Para as respostas contrarias (que o Brasil esta
menos vulneravel as mudancas climaticas que outros paises de maior
desenvolvimento econdémico e social), as justificativas foram: grande
extensdo territorial; por questdes geograficas e geolbgicas; possuir grande
area verde; emite menos poluentes; o clima estd em equilibrio; tem
menor produgdo econdémica. Observa-se que os fatores, caracteristicas
e consequéncias da maior vulnerabilidade do Brasil aos impactos das
mudangas climdticas, comparados aos paises de maior desenvolvimento
econdmico e social, foram bem desenvolvidos conceitualmente pelos
discentes. Nota-se certa confusio entre os fatores e as consequéncias da
vulnerabilidade do Brasil frente aos impactos das mudangas climaticas.

Para a questiao 9 (Vocé acha que o Brasil contribui para as Mudan-
¢as Climaticas?), 96,5% dos alunos responderam que Sim e 3,5% que
Nio. J4 a tltima questdo pede para o entrevistado justificar a resposta
anterior. Pautando no mesmo critério de analise das respostas anterio-
res, verificou-se que as expressdes que tiveram acima de dez mengdes:
desmatamento/queimadas na Amazonia (36 vezes); desmatamento/
queimadas (20); industrias (14); polu¢io do ar (13); agropecuaria (10).
As que tiveram entre cinco e dez: queima de combustiveis fosseis; pouca
fiscalizagao ambiental; lixo/residuo. Entre trés e cinco: questoes politicas/
governamentais. Outras justificativas: transporte falta de protecao para
as terras indigenas, Sao Paulo é uma cidade muito poluente. Isso mostra
que a grande maioria dos alunos dos cursos técnicos tem conhecimento
sobre a contribuicdo do Brasil no cenério global de conflitos climaticos.

Consideragées finais

A apresentacio e a discussdo de temas que possuem relagdo com
a atualidade é uma das maneiras de estimular o gosto dos discentes pelas
disciplinas, especialmente neste petiodo em que enfrentamos o isolamento
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social em funcdo da pandemia por Covid-19. Nesse sentido, a avaliacio
diagnostica buscando compreender as possiveis relagdes entre as mudan-
¢as climaticas e a pandemia mostrou-se satisfatorio. Ressalta-se que o
trabalho com temas atuais e que envolve o ambiente extraclasse ¢ uma
eficiente ferramenta para se praticar a transdisciplinaridade e efetivar o
papel social da escola, uma vez que ela precisa focar no aspecto pluralista
do conhecimento e também nao deve fugir de sua responsabilidade para
com a constru¢io de uma compreensio significativa da realidade e para

a formacao cidada do aluno (CAVALCANTI, 2011).

A participagao dos alunos foi melhor na Unidade Curvelo, 67%
dos alunos responderam ao questiondrio, enquanto em Contagem,
somente 51,6%. Essa participa¢io foi considerada muito relevante em
funcdo do periodo de aplicacido, 22 a 30 de julho de 2020, ja que as
atividades ainda se encontravam suspensas e, portanto, os alunos sem
rotina de atividades escolares. Entre aqueles que ndo responderam
nao se tem conhecimento sobre seus tespectivos acessos a internet e a
condicées econdmicas de disponibilizacio das ferramentas necessatias
para estudos remotos por meios digitais.

Ressalta-se que entre os discentes patticipantes, considerou-se muito
relevante suas participagdes nas respostas que exigiam o desenvolvimento
de argumentos por meio de textos. Assim, foi possivel cumprir o obje-
tivo de avaliagiao diagndstica dos conhecimentos dos alunos referente as
temadticas analisadas. Verificou-se que a grande maioria tem informacGes
sobre os temas, particularmente as consequéncias das mudancas climaticas,
suas vulnerabilidades e riscos a humanidade. Entretanto ainda é necessatio
estabelecer as bases cientificas dos conceitos relacionados a tal tematica,
assim como da pandemia de Covid-19 e as possiveis relacdes entre elas.

A proposta apresentada ¢ s6 a primeira etapa de um processo de
ensino-aprendizagem. Para o desenvolvimento de todas as etapas desse
processo, que implica numa segunda etapa trabalhar e numa terceira
consolidar e sistematizar o conteudo, permitindo assim que o discente
se torne autdbnomo na leitura e compreensio da realidade, propdem-se
ainda as seguintes atividades: a disponibilizacdo de textos e videos para
apresentacdo de argumentos e conceitos de autoria de cientistas para
que os alunos conhecam o estado da arte da problematica, em seguida
uma discussao on-/ine via plataformas de Ensino a Distancia para dis-
cussdo do material, norteando as andlises para identificacio dos fatores
politicos das questdes climaticas e os conflitos entre os paises, s riscos
ambientais em func¢ao das alteracoes das caractetisticas fisicas de variados
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ecossistemas devido ao aumento da temperatura da superficie, do nivel
dos oceanos e da sua acidifica¢do e, ainda, a capacidade de resiliéncia
da sociedade global, como exemplo, as diferentes politicas publicas de
enfretamento a pandemia de Covid-19.

A terceira etapa consiste na producio de matetial pelos educandos,
como resultado final do processo de ensino-aprendizagem. Os discentes
fardo uma pesquisa em sites de veiculos de noticias de grande circulagdo
nacional sobre as mudangas climaticas, desmatamento e a pandemia de
Covid-19. A partir dessas pesquisas, eles fardo um texto colaborativo apon-
tando incongruéncias e convergéncias sobre as temdticas na grande midia,
a partir de uma leitura critica respaldada no conhecimento desenvolvido
na segunda etapa. A partir da produgio de tal texto, sugere-se estimular
aos alunos a publicarem os seus textos em meios de comunicacio e redes
sociais para que o conhecimento ultrapasse as fronteiras e chegue ao maior
nimero de pessoas e, assim, a escola possa contribuir para uma sociedade
mais resiliente e consciente de sua producio socioespacial.
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