15

Anna Agon e Marta Pla

INTRODUGAO

Antes de entrar na escola, as CI‘iaI_l_S"_
j& estdo em contato com o mundo dos nu-
meros. Em sua relagao com as pessoas mais
préxmas e na interacio com os objetos de
seu entorno, apropriam-se de uma série de
vivéncias. Estas lhes permitem adquirir no-
¢des basicas do conhecimento matematico,
como a linguagem numérica as relacoes

e

quj £9§ ;gp*gp“gg_ﬂg;j;uados _Qg espaco. Esses
conhecimentos fazem parte da cultura na
qual as criangas estdo imersas. Dessa forma,
antes de irem para a escola, experimenta-
ram muitas situa¢oes que resolveram gracas
aos conhecimentos matematicos que foram
adquirindo: ordenar os brinquedos em cai-
xas, colocar um copo na mesa para cada pes-
soa ou saber quem tem menos balas. Seus
conhecimentos dependerdo em grande me-
dida do maior ou menor favorecimento do
ambiente em que viveram, da possibilidade
que tiveram ou ndo de buscar respostas aos
problemas que lhes foram colocados e da in-
formacdo que tenham recebido.

Com respeito a série numérica, as
criangas utilizam nogées e vocabuldrio em
situacoes diversas: sabem dizer quantos
anos tmn primeiro com os dedos e mais
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tarde verbalizando; sdo capazes de contar
os degraus da escada; sabem quantag bo.
necas tém. Pouco a pouco, percebem que o
ndmeros lhes permitem quantificar og obje-
tos. Finalmente, adquirem uma correspop.
denc1a 1 correta_entre a sene _numérica que

e

mencionam e 0s objetos que ¢ contam quan-
do_se tornam capazes de _ordenar os ele-
mentos ﬁsu:a e mentalmente, contando ca-
da elemento s6 uma vez e aprendendo que
o_tltimo numero_contado designa a tota-
hdade dos obJetos

Ao longo do ensino fundamental, os
alunos consolidam e generalizam o funcio-
namento do sistema decimal de numeragéo.
Sdo capazes de contar e de escrever em tor-
no de mais de seis cifras, para frente, para
trds e alternadamente. As dificuldades da
passagem para as dezenas, centenas, assin
por diante, se consolidaram. Chega 0 mo-
mento de introduzir outros tipos de numera-
cdes, como a romana, como trabalho de
comparaciio e de reflexdo entre diferentes
sistemas de numeracao.

Durante a 3* e a 4" séries, as criangas
iniciam o trabalho dos numeros fracion:
rigs, entre os quais se encontram os dect
mais, que estdo mais relacionados com 4
vida didria (dinheiro, conteudo das vast
lhas, etc.).
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 mente 2 aprendizagem dos nii-

Paralel‘_l ag s¢ deparam com um con.
mcl‘OS, as :fg;';cc de siﬂ.‘.i‘@%s que estio "na
jun“’ ‘6 eracoes de ;uhq.ar_)'e sublﬂrfu;aq.
pase 428 mp Jracoes quando dizem: “Tenho
Fa “‘ue Jodio: faltam quatro figurinhas pa-

mais d letar meu 4lbum”. Experimentam
¢! . .
i comPe aumentam ou diminuem uma

2 de: quando ganham mais bal‘as ou
i Jgumas. LOgo passam dessas ope-
" afc%rrnais 3s formais, e tornam-se ca-
.esé‘; resolver essas questoes com o al-
zfzs correspondente, que mais_tarde
orm'n'(l“o com a multiplicacéo e a divisao.
amplgisréo em co;fa‘t‘(:) também com o mun-
do da medida..Compram objetos de acordo
com seu ramanho, sua altura e s':eu com-
primento: Mais tarde, sabem quais as me-
Jidas que o adulto utiliza para comprar
gréo-de-bico ou roupa. Ao mesmo tempcf,
nas séries iniciais, consolida-se a aprendi-
zagem do tempo ciclico (dias, meses, sema-
nas e estagdes) que se amplia ao longo das

demais séries com a medida do tempo cro-,

noldgico (horas, minutos).

Em paralelo, os alunos adquirem outras
nogbes matematicas, como geometria e de
estatistica. Optamos por ndo desdobra-las
neste capitulo, visto que, com os contetidos
tratados, podemos obter informacao suficien-
te para orientar a programagao dos alunos
com necessidades educacionais especiais.

Como recorda César Coll (1990), sob
uma perspectiva construtivista, “o desenvolvi-
mento nao surge do nada”; é uma construgio
sobre a base do desenvolvimento que j4 existe
Previamente. Essa construgo exige o envolvi-

Mo tanto da criana quanto dos que in-

ter I >
agem com ela. E evidente que, como j4 co-

me :
gen‘itzmos, as criangas levam toda essa baga-
€ conhecimentos matematicos prévios

uan, ;
gue n?:; €ntram na escola. A partir de seus es-
g e df‘ Intervencdo dos adultos, irdo
cadg ' NogBes, procedimentos e habilidades
Y€z mais complexas.
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‘ Ao longo deste capitulo, ofereceremos
ferramentas para avaliar alguns aspectos da
aprendizagem da matematica, em especial
para os alunos com dificuldades de apren-
dizagem. Desenvolvemos quatro grandes
itens: nimeros, operacoes, problemas e me-
di_das: Em cada um, explicamos como os
alunos aprendem esses contetidos durante
sua escolaridade e a progressio que seguem
ao fazé-lo. Elaboramos provas que servirio
de modelo orientador a se utilizar na avalia-
Gdo dos conhecimentos dos alunos. Serio
tteis para determinar aquilo que os alunos
sabem e o que necessitam para trabalhar
em funcdo de seu nivel de competéncia. Por
fim, planejamos uma série de tabelas de
registro com dois formatos diferentes: da
educacdo infantil a 2* série do ensino fun-
damental, uma tabela de registro especifica
para cada um dos quatro temas que expuse-
mos e distribuida por séries; a partir da 3°
série do ensino fundamental, uma tnica ta-

bela, mais geral, que serve para registrar os
conhecimentos dos alunos.

CONTEUDOS

Numeros

Incluimos os seguintes contetudos:

O conhecimento oral da série numé-
rica. .

* A utilizacdo do numero na contagem
dos objetos.

* A leitura e a escrita de nimeros.

» Sua representagao e ordenagao.

A aprendizagem da série numerica ¢
progressiva. Desde pequenas, as criangas
comecam a expressar oralmente a série de
ntimeros. Essa expressio estd muito relacio-
nada com a contagem de objetos e com a
expressdo da idade.

Progressivamente, os alunos apren-
dem a dizer os nimeros até 3, até 5 e at¢.
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10, mpOl:‘.dY?-?: 20. 30, 40. Durante €ss¢ diante. Durante a 5" ¢ 6 Séries, "'P::-r:mi,).{”
algumas dea 1.. ‘ .c.;m‘tmo com os nimeros  a ordenar ¢ comparar nimero decimat "
processo, mm.ll‘; 2 l'i M .15.]6; que sdo  chegarem ao conceito de APrOXimucs bt
imegulares; 12, 2575 | arredondamento. 630 oy 8

ais dificels. ) | i
" para aprender 0s nimeros até 100, Ooeracses |
devem lembrar 0 ntmero das de.zer_las na perag
ordem correta. Mais adiante, assimilam a Paralelamente & construgi ¢ |

’ 1. W ’ d S(fl’]p
contagem das centenas até chegar a0s M- 5 mgrica e ao fato de atribuirem significy

Ihares e as unidades de milhar. A p.artir da 45 aos nimeros, os alunos comecam g o,
31 gérie, trabalham as dgzie,l1§§__d§.ml.l_ha!,,§§ servar varia¢des quantitativas que aind;; ,
centenas de milhar, até os milhdes. A Partit 5, 54 capazes de contabilizar, Por exem. |
da 5° série, léem e escrevem até doze c1fra~s. plo: a crianga tem um punhado de bala‘s :
Conseguem saber o sistema de NUMEracao  percebe que, 4 medida que vai comeng,
dos numeros naturais até a conclusdo do sobram cada vez menos e, se alguém [he da{
ensino fundamental.  outra, fica com mais.

Durante o processo de aquisi¢do da sé- As operacdes fazem parte da vida g
rie numérica, comecam também a ident%- crianca. E capaz de resolver sihusites o
ficar as grafias de alguns nimeros € as di+ i35 ascolar com diferentes estratégias ser
ferenciam de outras grafias. Mais tarde, 20 ..o or 2inda a0 algoritmo da adicio ou dg
chegar aos nimeros de duas cifras, devem subtracdo. Essas operacbes constituem a
se dar conta do valor que cada cifra f)cupa matemdtica informal. Por exemplo, umg
segundo sua posicdo. O ze1o ¢ é‘v__________um NUMETO - ianca sabe que, se tem 5 bolinhas e perde
mais complexo que s demais, porque indi- 3, fica com 2, e esse conhecimento néo de-
ca a auséncia de quantidade; em compen- ;e de ter resolvido convencionalmente
sacdo, em nimeros de mais de uma cifra, uma operacdio matemética.
usado para dar o valor que corresponde as O primeiro problema que enfrentamos
diferentes unidades de ordem superior.. qu para que o5 alunos se iniciem ne chleul &
spemplo; £a qARGHads: DSS, b 2e00 mfh- passar das experiéncias informais para as
ca auséncia de dezenas, mas devemos in- formalizacdes, ou seja, possibilitar-lThes ex-
clui-lo para dar o valor de centenas ao 5 e pliear uma agh, a capacidade de transere-

de unidades de mﬂh%,rﬁ&ﬁ ver numericamente aquilo que ocorreu. Em
A partivda £ sge, 05 alunos comegam outras palavras, precisamos fazé-los passar

2 ler & escrever fracBes simplg, com base dos fatos as op,eraqées e vice-versa. A en-

=0 rgpresentaqées Igréﬁcas, SRR pz}nes trada nas operacoes f(;rmais se concretiza

calaridag de-um. graiico = foroa d,e PI228, 15 trabalho dos algoritmos e dos conceitos

para elaborarem o conceito de fragdo como_ seguintes

parte da unidade. E ao longo da 5" e da 6*/ _ . © '

séries que as criangas aprendem a comparary’® ", _

e representar fra¢des, primeiro com o mes-| Adlqao _

mo denominador e depois com outros. |~ Depois que o aluno entende diversas 3t
O conceito de fragio como divisio e as  tuagGes concretas propostas pelo professor o4

medidas introduzem os alunos no mundo ~ encontradas na rotina didria e resolvidas, PO:

dos ndmeros decimais. Eles aprendem pri-  de chegar & adigio, imaginando 0$ elementos

2 A B EE ‘ i . R - , , olrd
meiro a ler e a escrever nimeros decimais  que intervém na operagio. Em uma primel

P



qsideramos @ adi¢do como uma reu-
'L()l;ietos e, em um segundo momento,
0
¢ 4 operagao. por exemplo, podemos

a’lilpﬂ

piad

m '

como ulda grupo de criancas um prato com 3
- (d s B

dar alt(;s o pedir que desenhem essa situacio;

hiSC(“t

ol podemO_S passar Pelos 1;glrl.lpos e acres-
"o 2 biscoitos, pedlndo’- les que dese-
i o que tém agora. O proximo passo sera
nhe?,l.lhes que escrevam a operagao. .
A progressao seguidas pelas criangas
10 dominio do algoritmo da soma, segunﬂdo
indica Lluis Segarra (1992), e com referén-
a a0 nivel de dificuldade, seria:
"+ Adicdo por reunido de objetos com-
| preendidos entre 0 e 5.
+ Adicio de nimeros de uma cifra
compreendidos entre O e 10.
| « Adicfio com resultados entre 10 e 20.
'+ Adi¢do com dezenas.
+ Adicdo de trés parcelas.
- Adi#o levando’.

Subtracdo

E uma operagio mais complexa do que
aadicdo. Embora as criancas de educacéo in-
fantil possam fazer subtracées com material
(por meio dos dedos ou de palitos), s6 a in-
toduziremos como algoritmo na 12 série.

~A subtragdo representa nao apenas Si-
agdes de “retirada”, mas também de com-
Paragdo, e pode supor situacdes aditivas.
Por exemplo: ‘Yoo leva 3 escola 8 lapis e da

-(iom_ quantos fica?” Essa é uma subtragéo
; 65:;?33';-"3‘050 tem 8 ldpis e Marta tem
T Esssaa’pls Jodo tem a mais do que
i, s ll:. 1f1rna subtracéo como compa-
Rurinhgs y ?zendo uma colecdo de 30
0 para oo len!lo 1”5. Quantas me fal-
Ubtraggq que Pleta-la?” Trata-se de uma
%o inicig : r.esf)lvfzmos com uma soma.
lrazg co;n Omals mfilcado trabalhar a sub-
‘ Operagdo de “retirada”.

1 '\I \—..k__
a{l' CRT Opere
Ha g caq

483 dag dezenas,

Peracdes sem levar seria 15 — 4 = 11. Levando seria, por exempl

Avaliaci ,
. Avaliadio pricopedagagica 317

A subtracio levando b
preensao do valor posiciona
relagdo entre a ordem d
dades, dez

plexos p

seia-se na com-
I das cifras e da
as unidades: unj-
€has e centenas, conteddos com-
: ara as criangas porque precisam
articular o ndmero com um todo, com o va-
lgr das partes ou das cifras. Os alunos dev(er
riam chegar ao final da 3* série do ensino
fundamental entendendo e utilizando a
subtracéo levando.

Multiplicacio

As criangas ndo iniciam a multiplicacio
como algo desconhecido, mas j4 dispdem de
estratégias para resolver multiplicacbes de
numeros pequenos. Com fregiiéncia, utili-
zam a soma repetida para resolver proble-
mas. Por exemplo: “Temos 3 potes coloridos
em cima da mesa e dentro de cada um ha 4
canetas. Quantas canetas temos?” O mais
provavel é que as criangas resolvam o pro-
blema assim: 4 + 4 + 4 = 12. Esse € 0
sistema mais empregado pelos docentes para
introduzir o conceito da multiplicagdo. Ou-
tros métodos incluem situacdes que se resol-
vem como combinacdes, por exemplo: ‘Julia
tem uma boneca com 3 vestidos e 2 pares de
sapatos diferentes. De quantas maneiras di-
ferentes pode vesti-la?”.

Parta sistematizar o algoritmo da mul-
tiplicacdo, € preciso que as crian¢as memo-
rizem as tabuadas. Isso ficard mais simples
gg’;ntes tivermos trabalhado com o concei-
to da propriedade cumulativa (devem saber

e poder experimentar que 3x7=7x3).

Divisao

A introdugdo da divisdo exige um do
minio dos nimeros € de seu uso, (.J:OS sim-
bolos e do uso correto das operagoes de_s-
critas anteriormente. A divisio indica nao

0.15-6 =9, poisa operagio



z-Cano, Joan Bonals & Cols.

318 Manuel Sanche

apenas repartir, mas também uma particao,
pef:mﬂl?:é ﬁassar de umas unidades as outras

e facilita o processo da medida. .
Vejamos a seguir exemplos de diversas
interpretagoes da divisao:
« “Maria levou a escola 15 balas, ela

tem 5 amigos: quantas balas cada

um recebera?” ,
* “Quantos metros sio 325 centime-

tros?”

« “Se temos um tecido que mede 2 me-
tros e queremos fazer 5 guardana-
pos, quantos centimetros tera cada

guardanapo?”

Na avaliacdo da divisao, comprovare-
mos se os alunos sabem resolver os seguin-
tes tipos de divisoes:

"« Divisbes exatas, com o divisor e 0
dividendo de uma cifra, sem levar.

« Divisdes exatas, com o divisor de

uma cifra, levando.

* Divisdes com residuos, com o divisor

de uma cifra, levando.
_* Divisdes com o divisor de duas cifras.

———

\\\
O calculo mental tem uma iy -
capital no mundo das Operacges POrting,

tumamos utiliza-lo no dia-a-djy ’Q POIs gy
mencionar apenas que as estimalt]-eremos
resultado e sua conseqiiente cop, Vas
com a calculadora devem fape, Provagg,
atividades que realizamos, Indui]iane das
itens na tabela de registro dey; dgs‘esses
relevincia. 4 sug

Problemas

Entendemos por problema aritmé
um enunciado lingiistico que 'comﬁnica“l‘c!?
ao aluno para que encontre a resposta g Z:
respostas a pergunta que lhe formulamgg,

A maioria das criangas pequenas, anes
de se iniciar na aritmética formal, pode y;.
lizar seus conhecimentos informais para re-
solver problemas simples de adicio e syb.
tragdo. Assim, na atividade dirigida 2 edy.
cacdo infantil, que descreveremos a segui,
observamos como sao capazes de resolver
esse problema sem realizar nenhuma ope-
racao formal.

A professora da a cadf] grupo apenas uma folha com a atividade. As criangas devem discutir 0
guelocl;)rre na glt;agao inicial, qual mudanga se produz e desenhar como ficard a situagao
nal. Depois, dedica-se um tempo para expor ao conjunto as diferentes maneiras que o0

alu
f nos en;ont’r,af‘anj de.: res'olver o problema. (Por exemplo: “Ficard uma porque as outras
oram embora”; “Néo ficard nenhuma porque todas se assustaram”).

——
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Serentes maneias de claag
faisit

m

< ‘]Ublt )

o lwlmh]rm.w de adigio, de subtragio,

jos €im , .

" iplicagdo. de :

Jas, A0 MESMO [empo, cada tipo de

v classificado de uma for

as, Optamos por clissificd

" divisao ¢ de operacies
1
jp My

k
ombina

do s¢
hlema |\mlm
I

iferentc.

na d A
mat os os tipos de problemas, ha pe-

“n [Oki )
nos duas guantidades ou dados e uma
1 PICTIOA MRS ’

qeogmitd: opcrandn C(m‘l e]ef, calculamos o
uindn do problema, isto €, encontramos
!L‘lk . . ! o
 valor da incognita.

A dificuldade do problema varia segun-
Jo sua estrutura, a complexidade do enun-
‘ t ) . - »
wado lingtifstico, as quantidades utilizadas,
» lugar ocupado pela incégnita dentro do
cnunciado e o contexto e contetdo aos quais
se aplica.

para a classificacdo dos problemas de
adicdo e subtragao, de troca e de combina-
cio, utilizamos como fonte Bonals e cola-
horadores (2002).

Problemas de adi¢do
e subtragao

Segundo Reeley e Greeno, os proble-
mas de adigdo e subtragio resolvidos com

uma unica opera¢io podem ser classifica-
dos em trés tipos:

L. Troca.
2. Combinagio.
3. Comparacio.

Problemas de troca

Nesses problemas, ha uma quantidade
ﬁﬁizfdo inicial (Ei), uma a(;ﬁf) ou transfor-
Y que a modifica (T) e dd lugar a uma
HHatidade ou estado final (Ef).
e i‘fl‘ufl EI}ﬁ“ianlos 0s pl‘()b!emas de_aumemo
Mengay 5 Ul&dol Nos primeiros, a agao faz au-
fizmmaf%ﬁ{mdade inicial (“Isabel nnha“4
ey ﬁtg'u:1nd-éag lhe _de.u 3 e agora tem 7 ),;
’*gumﬁm U%,'taz_r. 'dimmuu' ("Maria tinha 8
% perdeu 3 e ficou com 57).

VAR Av b e ORI e 2 e

Nas dats casog, a incduting oo ;‘}:1;’1:}'
ma o gquantdade (it el ;';f;rif (i
tar em estado final, na transformacan oni ne
cstado inicial, Portants. caonforme o lugar
que a incaognita ocupa, ohtemos gs seginn
tes tipos de problemas
* Aumento:
IncHgnita no estado final
- Incognita na transformacan
- Incdgnita no estado inicial
* Diminuicao:
— Incdgnita no estado final
~ Incognita na transformacao.
- Incégnita no estado nicial.

Os mais faceis sao os problemas com
incognita no estado final, enquantc os mais
dificeis sdo aqueles em que a incognita esta
no estado inicial.

Nao podemos associar problemas de
aumento a uma adi¢ao nem problemas de
diminui¢do a uma subtracio, ja que tan-
to uns quanto os outros podem ser resol-
vidos mediante uma adi¢ao ou uma sub-
tragao.

Problemas de combinagdo

Nesses problemas, ha duas partes (P)
que, consideradas conjuntamente, formam
um todo (T). Implicam relacbes entre con-
juntos que pertencem a uma mesma clas-
se, e nao se produz nenhuma transforma-
¢ao (“Marta tem 7 balas: 5 de laranja e 2
de limao”).

A pergunta pode referir-se ao nimero
total de elementos (“quantas balas tem no
total?”) ou a um numero de elementos de
uma das partes (“quantas balas de limao
tem?”).

Os problemas em que a wcognita ¢ o
total apresentam menos dificuldades que os
demais: € mais facil passar das partes para o
todo do que ter presentes, a0 mesmo emn-
po, o todo e as partes.
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10
mas de comparagd
es problemas hd duas

i o elas (“Chico
uantidades € @ diferenga entl‘cft én . e
) g [ - o Tl
:lom g balas e Maria tem 5 /:dl ereng
essas duas qtlam'idadcs ¢3 ) I
Podemos expressar a diferencge )
| . que: na compa-
termos mais que ou menos quc“,crll1 oo n[i .
racdo anterior podemos :hzel .“Mq rlh e
i o i 1 dllc
balas a mais que Mar}a ) ou
balas a menos que Chico™. N
Nos problemas de comparacao,
cognita pode ser:
* A diferenga. ;
« Uma das quantidades comparadas.

proble

Em todos €88

Assim, obtemos os seguintes tipos de
problemas:
1. Quando a incdgnita € a diferenca,
obtemos dois tipos de problemas:
« Comparacio com “mais que”.
» Comparagio com “menos que”.
2. Quando a incégnita é uma das duas
quantidades comparadas, obtemos
quatro tipos de problemas:
* Comparagdo com “mais que”:
- Quantidade comparada maior.
- Quantidade comparada menor.
* Comparagéo com “menos que”.
- Quantidade comparada menor.
- Quantidade comparada maior.

A dificuldade desses problemas nio éa
mesma. Em geral, as criancas primeiro enten-
dem e resolvem corretamente 0s problemas

¢M que aparece no enunciado o termo “mais
" nie
que” e que resolvem com uma somg depois
' ) ¢ ]
0s problemas cujo enunciadg contém “

oilateas menos
que” e resolvem com umg subtrag

ao.

Problemas de multiplicar

De acordo com Manuel Alcg)
¢ do ponto de vista e
quatro grande
cos de matem
de, sio:

4 (2002)
| scolar, eéncontramos
S grupos de Problemag tipi-
dtica, poy ordem de dificuld

d-

1. Problemas de razdo. pg, ex
“Minha mée comproy 3 ca;’(mplo:
leite, e em cada uma h4 1 garis de
Quantas garrafas comprg,, mﬁ’fas.
mie?”. "hy

2. Problemas de conversgo, Por ¢
plo: “Jodo tem 5 figuripp, o

as
cada uma por 2 bolag, Qua

las terd?”.
. Problemas combinatérios. Por eye
plo: ‘Joao tem 3 camisas e 4 calm.
diferentes. De quantas manejrag IQ)ZS
de se ‘vestir?”. E o tipo de produn;
cartesiano.
4. Problemas de comparago, poy exem.
plo: “Jodo tem 6 anos, e Mari tem

trés vezes mais. Quantos anos tep,
Maria?”.

e trQCa
Ntas by,

w

Na escola, comegaremos pelos mais sip.
ples e trabalharemos nesta ordem:
1. Manipulando objetos.
2. Representando-os graficamente.
3. Utilizando a correta escrita aritmé-
tica.

’

E interessante que o trabalho acerc
dos problemas matemadticos motive o0s al-
nos no trabalho em pequenos grupos, de me-
do que juntos possam compreender 0 enur
ciado do problema, buscando diversas est&
tégias de resolucio e chegando, tambémjur
tos, a solugéo ou as solugdes finais.

Problemas de dividir

Manuel Alcal (2002) classifica 5P
blemas de dividir em dois tipos, qu¢ pod¢:
mos levar em conta na hora de avaliat _

1. SituacBes de fracionamento 0 de S’;

partig@o. Por exemplo: “Na clas#
mos 24 alunos e temos de forf l‘:;a,
grupos para ir a sala dos comp )
dores. Quantos alunos haverd
cada grupo?”.

2. Situagdes de agrupament.o.

plo: “nas sessdes de tremnd

por exem
mento de




omos 21 meninos. Temos
grupos de 3 para jogar.
s havera?”.

fut€b01 S
de forﬂ]ar
Quantos gru po

s dos problemas de dividir po-

Muuoerados a partir de problemas de

dem.S‘;ifcfr por essa razdo, é aconselhével
multiphte

balhé-los a0 MesMO tempo:
(ra ma forma, como mencionamos

a mes » € C

Droblemas de adicdo, subtracdo e de
nosap podemos encontrar a incognita — a
troca,

quantidade que pedimos — em trés situa-

goes: . b 13 ; ‘s

1. Estado final. “Hoje € o aniversario
da Julia, e a made dela comprou 10
baldes para repartir entre os 5 ami-
guinhos que foram a festa. Quantos
baloes cada um ganhou ?”. A ex-
pressdo aritmeética seria 10 : 5 = 2,
mas as criancas com freqiiéncia, o
resolvem aditivamente, 5 + 5.

2. Transformagdo. “Hoje é o aniversario
da Julia, e a mie dela comprou 10
baldes. Cada amiguinho recebeu 2

pr—
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balGes. Quantos amiguinhos foram 3
festa?”. A expressio candnica seria
10 : ... = 2, mas também é comum
que o resolvam como 2 + 2 4+ 2 4+ 2
+ 2, e outros como 2 x 5 = 10, isto é,

anotam as operagdes que fazem para
realizar o problema.

3. Estado inicial. “Hoje é o aniversario
da Julia, e a mie dela comprou um
montdo de baldes que foram repar-
tidos entre os 5 amiguinhos presen-
tes na festa. Cada um deles recebeu
2 baldes. Quantos baldes a mie de-
la comprou?”. A notacio seria ..

5 = 2, mas muitas criancas o expres-
sariam como o resolvem: 2 x 5 = 10
ou2+2+2+2+2.

Constatamos que as fronteiras entre mul-
tiplicacdo e divisao nao sdo muito claras, dado
que os problemas que possuem um enunciado
verbal mais préximo do conceito de divisdo
(repartir, partir, formar grupos, etc.) se resol-
vem por multiplicacdo, e vice-versa.

Neste desenho, podemos observar como um grupo da pré-escola foi capaz de
'ventar um problema, representando-o como um desenho e escrevendo-o.

" @URD‘ PR oalPEL
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Medida

Falamos de medida quando nos refe-
rimos a avaliar certas magnitudes em rela-
¢do ou em comparacdo com unidades. As
magnitudes mais conhecidas sao: o compri-
mento, a superficie, o volume, a tempera-
tura, a capacidade, o peso, a massa, a velo-
cidade e o tempo. A unidade ou o padréo é
o valor estabelecido tomado como termo
de comparacdo para medir magnitudes da
mesma natureza.

1. As magnitudes extensiveis sdo aque-
las que podemos somar, por exem-
plo, o comprimento: se a uma corda
de 4 metros de comprimento junta-
mos outra de 2 metros, teremos
uma corda com um comprimento
de 6 metros. Outras magnitudes ex-
tensiveis sdo a capacidade, a massa,
o volume e o tempo.

2. As magnitudes inextensiveis sdo aque-
las que nao podemos somar aritme-
ticamente, por exemplo: se a um li-
quido que estd a uma temperatura de
14° centigrados adicionamos outro
que esta a 20°, ndao obtemos, eviden-
temente, uma temperatura de 34°,
Para medi-la, utilizamos escalas ordi-
nais ou de intervalos. Outras magni-
tudes inextensiveis sdo a densidade
ou a dureza dos minerais.

Nos niveis escolares considerados, todas
as magnitudes estudadas sdo extensiveis:

* Comprimento.

* Peso.

» Capacidade.

* Superficie.

* Tempo.

¢ Temperatura.

» Abertura dos angulos.

As magnitudes sdo propriedades que
nao existem diretamente, mas nés as cons-
truimos quando as relacionamos para com-
pard-las, diferencia-las ou agrupa-las.

No caso do comprimento, devemgg men.
cionar também a distancia entre dois obje.
tos ou pessoas quaisquer. A disténcia ests re.
lacionada a nocOes de orientacio espacia]
como: perto, longe, junto, separado (Bona];
et al., 2002).

O tempo € um caso a parte, O Primeiro
problema para medi-lo € a dificuldade de ;.
terializa-lo. A natureza se organiza em repe-
tigoes ciclicas que ajuda a nos orientarmos:
dia e a noite ou, mais detalhadamente, mj.
nhé, meio-dia, tarde e noite. As estacdes tam.
bém supdem uma estrutura ciclica: primave.
ra, verao, outono e inverno. Os seres huma-
nos fabricaram artificialmente algumas for-
mas de medida adotando essa mesma estry-
tura ciclica: os dias da semana, os meses do
ano ou as horas do relogio. A educacéo infan-
til pode ajudar as criancas a entender esses
ritmos, estabelecendo, por exemplo, uma or-
dem nas atividades didrias que facilite a
orientacdo quanto ao que vira depois de..., ou
o que falta para... (Alsina et al, 1995). Expli-
citar esses pontos de referéncia é o primeiro
passo para medir intervalos (faltam trés dias
para...; na semana que vem...; daqui a um
més...). Medir intervalos menores requer o
uso do reldgio, e essa € uma aprendizagem
que comecara na 1 série do ensino fundamen-
tal e prosseguird durante todo o ensino fun-
damental. E necessdrio que as criancas te-
nham consolidado a estrutura do tempo cicli-
co para se introduzir a medida de intervalos.

Outro aspecto que devemos destacar €
o da conservacdo da magnitude, capacidade
diretamente relacionada a conservagio da
quantidade, mas também a uma complexi-
dade prépria de cada magnitude. As criangas
a conservam quando, diante de uma trans-
formagéo que modifica o aspecto, mas nao a
magnitude, se dio conta da permanéncia
dessa propriedade no objeto.

As magnitudes que podem ser somadas
possibilitam as operacdes de acrescentar ot
de decompor, tomando como referéncia as



jes de medida, convencionais ou njg
uﬂida 108 como unidade de medida nao-
pteD ional qualquer padréo que nos per-
0 veﬂber quantas vezes uma determinada

2 ?fude se repete com relagéo a esse pa-
= ot exemplo' tomamos como padrio
1o dida uma folha A-5 e observamos
e Me vezes essa medida cabe dentro de
qu‘mtaz Je uma A-3, etc. Quando queremos
umd A--'na exatiddo das medidas, temos de
3““,“;351 unidades convencionais. Estas sur-
usall ;a necessidade de unificar a expressio
d?: medidas e foram definidas por lei. Cons-
tuem verdadeiros sistemas legais e, portan-
. tém grande valor na sociedade.

A aquisicdo de cada uma das magnitu-
ses comporta dificuldades diferentes em
funcdo das varidveis que intervém. Segundo
Piaget, as criancas adquirem a nogdo de
nimero e a de comprimento por volta dos 7
anos. A partir dessa idade, adquirem pro-
gessivamente a no¢do de outras magnitu-
des, por exemplo, o tempo, a velocidade e o
peso. Adquire-se a compreensdo da nocao
de volume por volta dos 11 ou 12 anos, no
periodo das operacdes formais.

Durante a educacdo infantil, experi-
menta-se a medida com unidades naturais,
¢situa-se o tempo. No inicio do ensino fun-
damental, h4 uma passagem progressiva no
150 de unidades convencionais, utilizando-
* miltiplos e submultiplos. Além disso,
T'O_nsf()hda-se a medida do tempo ciclico, e
le“‘;:a;e'a leitura do relégio. Por volta da 3

ecima"lle;, (];rgamza—se 0 Slst.ema MetrlCO
. reCOHHecza alham-se as medidas dl}'etai1 e
— umento das d1versasaman::1r£’18' e
trabalha-sem res.ultaAdo.. Na 5% e 6° s:erlfzis,
Medida a ec{uivalenc1a de expressoes e
tog, ae)’(prePYECmao no uso dos mstru'n?en-
O eyl dSSaO d0,s resultados, e E‘eallZd-Se
fing] -y 0s perimetros e das areas. Ng
diretamena ®tapa, os alunos devem medir
dade te e utilizar corretamente as uni-

s . -
¢ Medida e suas equivaléncias.
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