Intervengio Psicopedagigica nas
Dificuldades de Aprendizagem

da Matemadticy

INTRODUGCAO

As dificuldades de aprendizagem da matematica estio sendo objeto de pre-
ocupagdo especial e intensiva nos Gltimos anos, com um aumento do interesse,
claro, por parte de pesquisadores, estudiosos e professores que fazem frente a
dificuldades e aos problemas crescentes & medida que progridem os niveis edu-
cativos dos alunos em uma 4rea tradicionalmente considerada como dificil e
complexa.

A inclusdo dessa problemdtica nos manuais gerais € praticamente a partir da
origem do campo, e algum capitulo fundamental se desenvolve nos manuais espa-
nhdis de hoje. Para ilustragdo, ver Gonzélez-Pienda, que € considerado um dos
primeiros especialistas na Espanha a abordar essa problemitica e a continuar nes-
salinha tdo frutifera (Gonzélez-Pienda, 1983; 1998; Gonzalez-Pienda e Alvarez,
1998; Gonz4lez-Pienda e Gonzil ez-Pumariega, 1998; Gonzalez-Pienda e Martin
el Buey, 1989), Monedero (1984), Miranda (1988), Ferndndez-Baroja, Llopis-
Parete Pablo de Riesgo (1991) ou Angel Riviére (1990; 1999), e recentemente

lia (1996) ou Bermejo (Bermejo, Lago e Rodriguez, 1997; 2000).

Nao podemos nos acostumar com o fracasso na aprendizagem da matemati-
;z IEL‘SP‘:Z Puig, 1997) porque se trata de algo generalizado. A assungdo de um
v.laﬂqu‘i‘ do desenvolvimento e educativo para a solug¢do do problema parece uma

I Uada (Miranda, Fortes e Gil, 1998). _ _
a!uﬂngua]mﬁ_ﬂte. foi crescendo o interesse em utilizar o ambito da matemética e
i, *Comdificuldades de aprendizagem com fins educacionais. Umailustragdo
focg " CE““:E na problem4tica do desenvolvimento matemdtico em geral € como
Ber. . cdcional, na Espanha, por Bermejo (Bermejo ¢ Rodriguez, 1993; 19?4'.

"Mej0, Lago e R : ente por Prieto (1998; Garrido
¢Priey, 1 odriguez, 1994) e mais recentemente po
+1997) ou por Bermejo, Lago e Rodriguez (2000).
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A consideragio das varidveis gerais dcw,-?]li11.z:lilﬂl-“d“ I:J:I?lt“r.ncn.m dCadém;.
co (Nuiiez ¢ Gonzilez-Pienda, 1994), ou ’ “PII_L:“",H.} ‘é" rnc} L(‘l"‘- .d'.: lnlu{'venﬁ(
perais baseados noOs processos, nas csll‘illifg“lh ¢ nas l C{?‘lbdh c flPrtndlxa
como o modelo de Beltrdn (1993; 1998), Sli’lf}' deum ‘If’,rd'ﬂ 2 Plﬂl(tiﬁnma'l. tanto pary ,
pesquisa como para o desenvolvimento r.m'ufcn en*f hllallfdr.;ﬂelh e ulf:gtwaﬂ rfc:ai,-.;‘ ™
lendo a pena a exploragdo de suas possibilidades. E isso sem sair das linhgs de
abalho atuais na Espanha.
trahal(f;‘:tflcl1::: :::1[:1 Sc Miranda, Fortes e Gil (1998) ilustra o interesse do campg
e o orau de desenvolvimento do mesmo “ﬂ. Espanha,llantn na Saracterizagﬁﬂ ¢
pre;cnqﬁn dos fatores de risco como na avaliagao € na intervengao nos diferenges
niveis educatvos.

gem,

ALGUMAS PROPOSTAS INTERNACIONAIS RECENTES

Além de nossas fronteiras, os desenvolvimentos sdao enormes, com um cres-
cimento geométrico dos estudos e das pesquisas atuais, tanto em quantidade como
em qualidade e rigor cientifico. Uma ilustragio do que estamos comentando é a
revisao tedrica das pesquisas sobre intervengio em alunos com dificuldades de
aprendizagem de solug@o de problemas verbais matematicos por Rivera, Smith,
Goodwin e Bryant (1998) ou a aplicagio concreta de Wood, Frank e Wacker
(1998) sobre o ensino da multiplicagfio para alunos com dificuldades de aprendiza-
gem, ou o estudo do efeito da escolarizagfio no rendimento matematico em adoles-
centes com dificuldades de aprendizagem (Anderman, 1998).

O uso de principios de ensino eficazes, como os procedimentos de ajuda, 0
tipo de ajuda, as estratégias cognitivas, as folhas de processos mentais, a aberturd
educacional, a tutoria dos colegas (Gersten, 1998), a integragio da cognigio situ-
ada com a educagio explicita (Gersten e Baker, 1998), o treinamento dos profes-
SOres comuns em estratégias de ensino eficazes mediante a consulta especializa-
:aGp::; ;’;dlv?;)e;g; oacsenlﬁepr::m{ilsso com os 'alunos de edugagﬁo espeqial (MJ;L:
(Kovack, 1999) on o usgijﬂ 45 estratcgias de aprendizagem mais eflc:: ’
1998) o5t sonde explorad; u:"crllpl'ogla (Bigler, Lajlnesg-o Neill e H-m.-.:ﬁ:
dizagem em geral, e nutura]h '3:113 icados aos alunc:s com dIﬁCLI:IdE‘ldESHdE. deiﬁ'

culdades matemﬂl,ica'-; € no []é]rnle et SE:'-ID no ambito das limitagoes ¢

Sdo muitos os e*:t.udm r::: CUI? f‘luméncg: Atica
nosiilumoseam diﬁc[xldadég dce.:nlea sqbre av allacﬁ? e iptewen@_ﬁo na maten

Baroody (1996) ¢ °s de 4prendizagem em nivel internacional. =

onsidera que o poder da matematica estd em sua comP

ensao, no envolvi ) . a0
nvolvimento no Processo da investj ga¢io matemdticae na dlspmlqm
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ra para aprender e usd-la. A compreensio implica o estabelecimento de
ea consmn;ﬂoﬁcle cnnﬁexﬁcs de assimilagiio e de integragio. O processo
de im'c:iligﬂf;ﬁ'n tnilll{:lj'lflllﬂﬂ‘Sl..] poe a solugiio de problemas, o raciocf nio, a comuni-
gcdo ¢ uma disposigao positiva. Tanto a compreensiio como o processo de inves-
ieacdo matemauca pode:n]—_sc alterar, 0 que ocorre nos alunos com dificuldades de
;lﬁrcudiﬂ‘il‘-"“ em matematica. O t::nsmu- t.m matemadtica implicaria a potenciagio
R qurpreendente poder Fin conhecimento informal, a construgio ativa de conheci-
mentos € & curiosidade inerente nas criangas,

A falta de compreensao, aprendizagem mecénica em vez de significativa,
daria lugar 3 MeMOrizagao incompleta ou imprecisa da informag?o, 4 falta de re-
endo ou a falta de transferéncia.

Os problemas com O processo investigador se refletiriam em dificuldades na
soluio de problemas, dificuldades no raciocinio e/ou dificuldades na comunica-
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{; A disposigiio negativa para a matemdtica dd lugar a dificuldades que se refle-
«em no desinteresse que pode dar lugar a falta de defesa ou a debilitagio das
crengas na matemadtica, na aprendizagem e em si mesmo.

Braten e Throndsen ( 1998) realizaram uma pesquisa de ensino de estratégias
cognitivas mediante treinamento em auto-regulago, utilizando o paradigma auto-
instrucional, e comprovam um uso espontaneo apés o treinamento.

Gersten e Chard (1999) estudaram a importancia da compreensao do sentido
doniimero no ensino em alunos com dificuldades de aprendizagem em matemati-
ca, comparando-o com a consciéncia fonolégica no caso das dificuldades de leitu-
ra. Consideram que hd uma conexao entre 0 sentido do niimero e os problemas
cognitivos especificos das pessoas com dificuldades de aprendizagem. Estes pro-
blemas sdo observados no contexto do desenvolvimento normal do raciocinio ma-
lemético e siio: 1) a alta freqiiéncia de erros procedimentais; 2) a dificuldade na
I‘EPI‘ﬁSEnlagﬁo € na recuperag:ﬁo dos fatos aritméticos; 3)a falta de ha‘bi!ldade
Pﬁra representar visual ou simbolicamente ou codificar numericamente a informa-
$40 para memorizar em contraste com o uso de palavras como unidades ou for-
M4S para armazenar no cérebro.

dif Ginsburg (1997) enfatiza o enfoque do desen 4 . |
Hiculdades e aprendizagem da matemdtica, como con strugdo de conhecimentos

"0 contexto escolar e a importincia de diferentes fatores, COmMO O €Nsino udﬁ:qun-
Dd dispnnibilidade de conhecimento informal, 0 papel da motivagio, os efellos
n‘li:; :rglewenqﬁfs especificas, o papel e a operaqﬁo dos diferentes pmn:f_;ss?s mf
S as dificuldades em 4reas matemdticas diversas€o desenvolvimento do

PEnga
Mento na crianga na escola.

volvimento na consideragio das



170 Jesus-Nicasio GARcia SANCHEZ

—_—

" dem assumir modelos construtjvi
Goldman e colaboradores (1997) propocm 4 levantes diante d UVistas,
socioconstrutivistas ¢ significativos com tarefas relevantes diante de mode]oq

condutuais da aprendizagem para fundamentar o ensino em matematica, além
de revisar os niveis basicos de matemdtica para os alunos com dificuldades e
dpmn(qilozﬁfgllg-Pienda ¢ colaboradores (1999), a0 compararem a compreensgo
de problemas aritméticos com enunciados (ex(uais em alunos com € Sem Exito,
encontram mais erros semanticos € menos literais nos alunos sem €xito, o que
indicaria que os alunos com éxito desenvolveriam um m?dt?lﬂ do Prﬂ?lﬂn}a diante
dos alunos sem éxito que elaboram um plano de situagao de tradugio direta das
palavras. ' ;

Gurganus e Del Mastro (1998) fazem propostas diversas sobre a 1ntf:gragﬁa
de criangas com problemas de leitura e escrita nas classes de matemitica para
que tenham éxito. Jordan (1995) propde a avaliagdo clinica para a intervengio em
alunos pequenos com dificuldades de aprendizagem da matemdtica precoces, que
seriam por déficit na meméria seméntica, por déficit procedimental ou por déficit
visuo-espacial. Jordan e Montani (1997) realizam pesquisas sobre a cognigao em
aritmética e o uso da solugdo de problemas matemdticos. Lucangeli e Cornoldi
(1997) e Lucangeli e colaboradores (1998a; b) entram na relagao entre matemdti-
ca e processos cognitivos e metacognitivos. Por exemplo, Lucangeli e colaborado-
res (1998b) fazem uma exemplificagéio de um problema matemético verbal paraa
4* série em torno da compreensio, da representacio, da classificagio, da anteci-
pagdo de resultados, da elaboragdo do plano de ac#o, da execugao, da avaliagio
do procedimento e da avaliag¢do do cilculo.

Miller e Mercer (1997) analisam diferentes questdes educativas das dificul-
dades de aprendizagem da matematica, como Rivera (1997) ou Rivera e colabora-
dores (1998), baseando-se nos niveis basicos oficiais de referéncia e abordando
questoes especificas. Rivera e colaboradores (1998) abordam o enfoque de solu-
¢do de problemas na matemitica. Miller e Mercer (1997) revisam os problemas
que poden'! aparccer nas pessoas com dificuldades de aprendizagem em matemd-

tica e'subl.mham 0s fatores no processamento da informagao, como 0s déficits
?tengmnms € OS VISuo-espaciais; no processamento auditivo; na memoria € no
a,mt:'n to motor, nos fatores cognitivos e metacognitivos, na linguagem, nas caracte-
risticas sociais e emolcionais, etc. Essas questoes devem ser contempladas n0
desenvp[wmento curricular € no ensino com materiais e textos e com os alunos d¢
aprendizagens diversas,
o (;)Iu;rgz gzb;]]::cz;ts e reﬂ{;xoes devem ser levat;las em conta. Por cx_empm' £
parag § com dificuldades de aprendizagem em matemética com €
sem dificuldades em leitura (Riiséinen e Ahonen, 1995): o estudo dos padroes de
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e indicadores do éxito (Raskind e

g . tal, 1999). o afu: |
n;::zi:ﬁﬂ na melhora da subtragiio e da multipl icac % 05 efeitos do treinamento
<

T 0
ptipos de dificuldade aritmética (Silver et ) ] (_Ro}'er ¢ Tronsky, | 998): os
y : :

oude Woodward e colaboradores(1999),

Essas ilustragdes refletem um €ampo muito ativo e com contribuigdes reje-
vantes e de grande interesse na compreensio e na melhorg das pessoas com
dificuldades de aprendizagem da matemdtica.

CARACTERIZACAO

Sao diferentes os tipos de problema que as pessoas com dificuldades de apren-
dizagem e com dificuldades de aprendizagem na matematica, especificamente,
podem apresentar (conforme Garcia, 1998, Cap. 10). Ao abordar este tema dos
problemas de calculo aritmético, Wong (1996) reflete sobre duas questdes de inte-
fesse. A primeira é a escassez de pesquisa em relagdo as operagdes matemdticas

pessoas com dificuldades de aprendizagem, e a segunda é a de que grande
Parte dos conhecimentos que se possui procede da observagao cuidadosa das
fiangas com rendimentos adequados pelos pesquisadores e pelos professores de
Malemdtica,
Apesar das limitagGes de classificagdes do tipo do DSM-IV (Nathan e Iﬁ;l
tcher, 1999), estas podem ajudar na comunicagao entre profissionais ::1;111
Macional e a organizar o tipo de dificuldades que essas pessoas as :J ce, jé "
Mbora certos problemas possam aparecer de forma muito pfr i d:‘: -
iucaﬁﬂI Infantil ou na 1* série do ensino fundamentﬁl:_ Com(?;:uc;z Sl:*‘:r dificil seu
diatgr?(ﬁ[::m éricos ou a dificuldade paraa i prli.’.: :;fz‘ncsino formal e sistemi-
liggar. -0 antes da 2* série, entre outras coisas porq

- diagnéstico €
eme " - A . principalmente, © N
o &lculo M40 tem muita importancia antes € pado (por exemplo, 0 QD). torma
edif . - 3 Séries. Se o nivel de inteligénciaéelev damental ou médio.
" 615ua deteccio anes das séries finais do ensino fun m;tardo mental, a inade-
Preciso excluir do diagnéstico desse transtorno o 4

s o ranstormos
Quaq, . visuais, 08 trans
a0 hag — ditivas ou )
VOlvi jores,
Sicdy Olvimento oy 0s transtornos da comunicag o com algum dos anterior

¢ fanstornos da Aprendizageme ate mesin

genb
Inte
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almente s¢ 0s problemas viio além do expliczye| Por g
.I,']'Er,

SC SC dﬁﬂ("]ﬁl‘]cl“.n .i]-) ] ( n {]“c a .n L TVCHI'.!:I()hh'E-
: ' UIVIII'IC"“’- -0m 0 ] l. £ ¢ jude '¢1b
dr.

outros transtomos do desenv
car todos os problemas ¢ (ranstornos.

OS TIPOS DE PADRAO DE [:3R1R0
NAS OPERACOES MATEMATICAS

Bernice Wong (1996) sintetiza, seguindo Ashlock, em 1976, os padroes de
erros idiossincrdsicos encontrados nas criangas com rendimentos adequados ep,
operagoes (p.182-184 deste livro), e se pergunta e tenta responder a duas ques.
toes: 1) Como os alunos desenvolvem tais tipos de padrdo de erro? e 2) Se fosse g
professor, o que poderia fazer para prevenir o surgimento de tais tipos de padrio
de erro?

1. Erros ocasionados pela realizag@o parcial ou incompleta de um dado pro-
blema. Alguns exemplos ajudardo a compreendé-lo:

45 66 51 271 39 86
-2 4 %6 %8 +5 -5
3 2 56 278 34 &

‘ 2. Erros ocasionados por coloc agao ou alinhamento incorretos. O aluno niodo-
mina quando deve alinhar ou reagrupar os digitos e, em conseqjiiéncia, comete emos:

518 317

59 74 63 ) 68 47
6 48 7 9 21 25 749:7 6243
515 712 &4 47 317 112 17 N
(107) 08}

3. Erros originados por cdleulos incorretos, em que se manifestd U™
L] chﬂ'\n

falta de aprendizagem ;
Zagem do processo ; : = atema
s § ~5es mile
misturando procedimento a ser seguido nas operagoes mi

el b 10
primeiro: 2 4+ | +3 = 6): > complexos, que as vezes ¢ dificil de decifrar (1

< S -~ B S T S

+3 +8 7 3 2~

o 12 38
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g 45 B 35
B - 4 ' ‘
::’,E’_’_ﬁ X X5 98:7 96:4 636:6 540 5

5l 3% 43 = 25 L1 21 16 8
149 4 (106 (10

4 E. por dltimo, €rros ocasionais por falhas no manejo do conceito zero

- 2
20 400 507 =
x4 x7 x4 %
84 2.877 2.068 2.088

Esses quatro tipos de padrio de erro indicam o uso de estratégias equivoca-
das ou erradas, dai que a avaliagc@o tenha de tentar decifrar se existe al gum tipo
& sistematicidade. Facilita-se a intervengdo quando essa sistematicidade esté pre-
sente, pois pode abordar diretamente a estratégia errada. A avaliagiio informal
serd feita sempre que se trate de problemas conceituais ou de problemas opera-

cionais. Esses quatro padrdes ajudam a compreender o uso estratégico errado
dos alunos,

INTERVENGCAO PSICOPEDAGOGICA .
NAS DAs DA MATEMATICA

Oenfoque mais adequado das dificuldades de aprendizagem em matem;iu_ca
é ?caramerizagﬁo desde o modelo de discrepdncia, como mostrou muito
tm i (1993) e recentemente Jiménez e Garcia Espinel ( 1999) na Espanha
as 8 dliernativas de interven cdo. -

INtervengio no Ambito da matemética em relagao aos alunos com dificul-
e muito tempo e esforgo (Woodward et al., 1999); implica que o;lpr:}-
o, a aprendizagem € d anllhl(;dD
h4 dificuldades de aprendizagem
Montani, 1997), pois, quunc.io.qs
nsio da leitura, as possibili-
de treinamento, por exem-
u a multiplicagdo (Ro‘yf_:r
niveis basicos oficiais

Nédo

adﬂ!ie
tS80re .
rThurms 'Pensem suas crengas sobre o ensin
‘M Tnﬂt:n Bt_ai_‘ 1997); implica considerar queé
£|"rlliulrlarnﬁm:a gerais e especificas (Jordan e
b gz ©S €m matemética se somarm as de compree
Mo, ng Plores; implica conhecer os efeitos de um tpo
IcH . ' %0
ETrﬁnsk $40, na melhora de outros, como a subtragao

1998); implica considerar como referéncia 05
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(Rivera, 1997): implica considerar as atitudes cognitivase as mct@ognitivas (Lu-
cangeli et al., 1997; 19984, b); implica conhecer que hé vﬁj_*ms sul?llpos de dificy).
dades com diferentes possibilidades (Silveretal., 1999; Sipersteinet et al., 1999)
pois ndo € a mesma coisa que haja ou nio retardo mental, haveria de falar g
baixos rendimentos e niio de dificuldades de aprendizagem, apesar do quanto ¢
discutivel essa separagiio (Siegler, 1999). Para o caso dos adultos com dificulda-
des de aprendizagem (Vogel e Reder, 1998), o rendimento educativo depende tam-
bém de varidveis sociais, contextuais, de personalidade, etc., que também devem
ser exploradas. Pensemos nos alunos universitarios que fracassam na matematica,

Nesse sentido, o enfoque do desenvolvimento e da educagdo dos proble-
mas na aprendizagem da matemética (Ginsburg, 1997; Miranda, Fortes e Gil, 1998)
parece adequado.

A perspectiva educacional, dentro dessa linha, € iniludivel (Gonzilez-
Pienda, 1998; Gonzélez-Pienda e Alvarez, 1998; Gonzéilez-Pienda e Gonzilez-
Pumariega, 1998), aplicando-se no dominio da matemdtica (Lago e Rodriguez,
1999) ou em outros dominios préximos (Beltrdn e Genovard, 1999).

O conhecimento do desenvolvimento dos conceitos matematicos (Bideaud
etal., 1992; Campbell, 1992; Deailo, 1993) e da arquitetura da cognig¢ao matema-
tica (Campbell, 1994; Campbell e Clark, 1992), como a contagem (Bermejo e
Lago, 1991) ou a adi¢do (Bermejo e Rodriguez, 1993; 1994; Maza, 1991a), da
multiplicagdo e divisdo (Maza, 1991b) ou o pensamento matematico em geral (Ber-
mejo, Lago e Rodriguez, 1994; Maza, 1995) e das dificuldades que possam surgir
neste desenvolvimento (Bermejo, Lago e Rodriguez, 1997) servem de base, sem
nenhuma ddvida, para a intervengéo e a potencializagio da construgdo dos co-
nhecimentos matemiticos (Bermejo, Lago e Rodriguez, 2000; Lago e Rodriguez,

1999; Maza, 1995) em todos os alunos, incluindo os que apresentam dificuldades
de aprendizagem e na aula (Anderman, 1998),

O tratamento das discalculias (Deafio, 1998: Gonzélez-Pienda e Martin del
Buey, 1989) implica uma série de atuagdes complexas entre as quais, €m nosso
sistema educacional, sio de importincia as adaptacdes curriculares (Alvareze
Soler, 1997) mais ou menos significativas e as adaptagoes de acesso (f\lvarcz-
Gonziélez-Pienda, Nifiez e Soler, 1999),

Os alunos com dificuldades de aprendizagem em matemética podem apre-

sentar problemas nos seguintes aspectos (Gonzilez-Pienda, 1998; Gonzilez-Pi-
endae Alvarez, 1998):

1. Dificuldades em relag@o ao desenvolvimento cognitivo e & construgao da
experéncia matemdtica; do tipo da conquista de nogoes bésicas e princl-
pios numéricos, da conquista da numeragaio, quanto 2 pritica das oper#”
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coes bdsicas, quanto & mecanijce
das operagoes. Dificuldades a0 de problemas impli
compreensdo do problema, compreensio e hubilid-ldemh‘ 'O-QUC.!THPI ik
blema e raciocinar matematicamente. Rt
.Dificuldades quanto as crencas, as atitudes

emocionais acerca da mateméticy. Questdes de grande interesse e que
com 0 tempo podem dar lugar ao fendmeno dg fete

. B ansiedade para com g
matemética e que sintetiza o acimulo de problema .

. . S que os alunos maiores
experimentam diante do contato com a Mmatemitica.

.Dificuldades relativa‘is a propria complexidade da matematica, como seu
alto nivel de ab?;tra(;ao-e generalizagio, a complexidade dos conceitos e
algoritmos. A hierarquizagio dos conceitos matemdticos, o que implica ir
assentando todos os passos antes de continuar, o que nem sempre € possi-
vel para muitos alunos; a natureza I6gica e exata de seus processos, algo
que fascinava os pitagéricos, dada sua harmonia e sua “necessidade”, mas
que se torna muito dificil para certos alunos; a linguagem e a terminologia
utilizadas, que sdo precisas, que exigem uma captagao (nem sempre al-
cangada por certos alunos), ndo s6 do significado, como da ordem e da
estrutura em que se desenvolve.

40uquanto i com

Preensio do signific:
aresolug gnificado

» s expectativas e a0s fatores

4. Podem ocorrer dificuldades mais intrinsecas, como bases neuroldgicas,

alteradas. Atrasos cognitivos generalizados ou especificos. Problemas lin-
giiisticos que se manifestam na matematica; dificuldades atencionais e mo-
tivacionais; dificuldades na memoria, etc.

5. Dificuldades originadas no ensino inadequado ou insuficiente, seja porque

a
Esses elementos ilustram os campos € as preocupag

aorganizagio do mesmo no estd bem segilenciado, ou ndo se};;ropoﬂ::cuszz
nam elementos de motivago suficientes; seja porque 0s conteudos “a?.-ao
ajustam as necessidades e ao nivel de desen\iolwmepto do al;i:;,l?;ades
estao adequados ao nivel de abstraqiio,l ou nao se tﬁ; 3::11:; ra;e iy
prévias; seja porque a metodologia € muito pouco mo

co eficaz.

Besnas quais focalizara

INTERVENCA O E ENSINO

. izagem em matemé-
A intervencao psicopedagdgica nas dificuldades de aprendizag

ializadas
, Y la e/ou especializadas,
licg enfatiza og o)y foques de ensino, sejaem situagdes de au
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seja em forma de solugdio de problemas, seja em forma Tsp.;}ﬁg]?‘de- tIpo cognitiyg
e de consciéncia e controle metacognili vo, dlc f UI'ITEI im .‘Jl"l:i:d ‘ dl %U.m;f' esquecer
perspectivado desenvolvimento e dos nivels cduualtwc:s‘ osa un‘m. Aremos umg
breve reflexdo sobre essas questoes neste € Nos lfﬁplcm segu‘mtc_s,, | |

Ap6s uma avalia¢do compreensiva precisa, € “eceﬁhﬁr'oilnt‘“‘”f em to-
dos os elementos deficitdrios e apoiar-se nas hﬂbllldjldeﬁ d|sponwels dEJ aluno,

Por exemplo, Gonzélez-Pienda ( 1998) propoc: 1) aintervengdo nany-
meragio e nas operagoes; 2) o uso da contextualizagao paia otimizar o acesso
a0s conceitos mateméticos; 3) o uso de enfoques de ensino e de resolugdo de
problemas, cCOmo 08 passos de Schoenfeld (1994)_de analise e Conlpreensz‘m
do problema, projeto do plano de solugao, exploragdoe transformacdo do pro-
blema em rotina, execug¢io de operagoes € verificag@o da solugido; e 4) o uso
de ensino de estratégias metacognitivas do tipo de autocontrole e aprendiza-
gem auto-regulada.

Beltr4n (1998) apresenta trés mbitos basicos em que aparecem os proble-
mas estratégicos dos alunos com dificuldades de aprendizagem: o mbito da me-
méria, 0 Ambito da atengdo e o Ambito metacognitivo. Daf que sejam trés focosde
interesse prioritirio para a intervengo psicopedagdgica. No caso dos alunos com
dificuldades na matematica, os problemas especificos que comentamos no capitu-
lo anterior e neste ¢ que apresentam, por exemplo, Gonzélez-Pienda e colaborado-
res ou Miranda e colaboradores, teria de ser aplicado de forma conseqiiente. Do
mesmo modo, considerar a dinimica da aprendizagem relativa aos conhecimen-
tos, 4 metacogni¢io e aos processos, s estratégias e s técnicas de aprendizagem
de conhecimento (Beltrdn, 1993; 1998) em relagiio as dificuldades deste tipode
alunos serve de marco para a intervengio psicopedagégica também para os alu-
nos com dificuldades em matemética.

Gonzilez-Pienda e Gonzdlez-Pumariega (1998) propdem uma intervengio
!:_laseada no ensino em torno de quatro formatos: 1) ensino direto; 2) ensino inter-
tivo, 3) ensino mediado pelos iguais; e 4) ensino estratégico.

Garrido e Prieto (1997), por sua vez, propdem enfoques de solugdo de pro-
blemas baseados em e_slr_atégias do tipo: 1) buscar modelos ou padrdes; 2) elabo-
ra_r tz;t?clas; 3) coPstrmr listas organizadas: 4) fazer representagoes; 5) apmvcit:ir
:?:; ;3' t_:ﬁl;c;sa s C?Oa;;;(:l :gzsre ;}lﬁsli;igfs‘xercit;r-se em um t.rabalho a0 con_u-;irioj Pf:li
e algoritmos; 8) utiliza;— a anélis:: :,l) gra_ 1s.m‘0 Eeten g parconig equfl&.'.
formular idéias e propostas e tale}m.‘ e simplificagiio dos PF{.}b]chh'
de vista e ass PR posia em forma de bmms:omu’nq; e 10) flexibilizar 0 pon

¢ vista e assumir pontos de vista diversos que ajudem na solucio

A proposta de utilizar estratégias cognitivas e met : tivas, COMO
Montague (1997), € de grande interesse. etacognitivas,

(o

A LlL'
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por outro lado, os processos e ay estratégiay cognitivey especificas de
lucio de pmt_ﬂcn'iah. supoem: l}'lm- para compreender; 2) parafrasear: 3) visua-
it?'“' 4) fazer hipoteses para plancjar; 5) estimar e prever; 6) calcular; e 7) contro-
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lar © a\’i’lliilr-
Juntamente, 08 Processos e as estratégias me
licam @ consciéncia e a‘mgulu{;ﬁn das estratégi
[strugdo para o conhecimento ¢ o uso das estr
para 0 conhecimento ¢ uso das estratégias; ¢ 3)

lacognitivas correlativas im-
ds cognitivas e supdem: 1) a auto-
atégias; 2) o autoquestionamento

O autocontrole para o controle das
estratégias.

INTERVENCAO NAS DIFERENTES ETAPAS EDUCACIONAIS

Esté claro que o desenvolvimento dos conceitos e das operagoes mateméti-
cas nao € igual em diferentes momentos do desenvolvimento. Também as exigén-
cias educativas nos diferentes niveis n@o s@o iguais.

Nos primeiros anos, nas séries iniciais, se trataria de potenciar e estimular o
desenvolvimento dos conceitos e das operagdes matemiticos, mas como parte da
atividade da crianga em seu ambiente natural e como parte das atividades lidicas e
globais do desenvolvimento e dos processos educativos desta etapa,

No ensino fundamental adquire-se e se afianga o dominio das quatro opera-
¢oes matematicas bésicas — adigdo, subtrago, multiplicagdo e divisdo. A impor-
tancia desse dominio € fundamental para as etapas posteriores do sistema educa-
cional, mas também para a adaptagio social e para o uso das habilidades para a
vida ou para a sobrevivéncia. .

No ensino médio se produz um aprofundamento no uso das operagdes bdsi-
¢as, jd automatizadas, e na expansio de outros conceitos mateméticos mais com-
Plexos e de outras operagoes que, em tltima instincia, exigemo dorm'mp dalégica
¢dacompreensio dos conceitos das operagdes basicas. No ensino médio, quando
0 ff_acasso na matemadtica se prolongou durante varios anos, se somam pmblemas
¢dificuldades em ambitos emocionais ¢ da personalidade, € se torna mais agudo o
f{inﬁm‘fnﬂ denominado “ansiedade paracoma matemziti'ca" € que exige interven-
£0s ndo somente educacionais, como também terapéuticas.

PREVEN(;AOHNTERVENQTAO NA
EDUCAGAO INFANTIL (0 A 6 ANOS)

Neste momento, a crianga pode acabar conquistando o concelto de nu-

tro e ge Numeragio — conceitos de classe, conceitos de correspondéncia
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termo a termo entre duas classes assimétricas e (H‘d(:ﬂil(!ilf.'i. conservagio dy,
nimero apesar da mudanga de distribuigiio no espago. Inicia-se na Contager,
e nas operagdes aritméticas de l'm'm.u verbal e ﬂlUElI'Id(‘J sc:fbrt: 0s f)hjclns,

£ preciso considerar o dcﬁclwnlwmcnm_das cnmpt':lf:ﬂqCIHS pr Iéwas a compre.
ensio do mimero, como a aquisigiio de conceitos, a aquisigao desimbolos ¢ sing
exigidos nas operagdes, ou 0 desenvolvimento da atengio, da memdria, da copy,.
preensiio verbal, do raciocfnio (Bideaud et al., 1992; Campbell, 1992; Deafio, 1993,
Grows, 1992; Miranda, Fortes e Gil, 1998).

Dada a importincia do conceito do sentido do niimero no ensino, comparave|
a0 conceito de consciéncia fonolégica na leitura segundo Gersten e Chard (1999,
esse parece um foco obrigatdrio.

A conquista da contagem implica uma série de principios: 1) um aum;?2)
ordem estével: 3) cardinal; 4) irrelevancia de itens; e 5) irrelevancia de ordem.

O conceito de nimero implica o dominio coordenado dos principios: 1) de
correspondéncia; 2) de ordem estével; 3) de unicidade; 4) de abstragao para for-
mar um conjunto; 5) de valor cardinal final; e 6) de irrelevancia da ordem de
numeragao.

A intervenciio deverd incidir nestas questdes e na prevengéo dos fatores de
risco e das dificuldades que possam surgir ao longo do processo de conquista
desses conceitos e dessas operagoes.

As estratégias de intervengdo de interesse sio (Miranda, Fortes e Gil, 1998):

1. O ensino direto da caligrafia dos nimeros, das séries, de cada um dos
conceitos e da regra.

2. A estratégia cognitivo-condutual ilustrada pelo programa *“o Urso Artur”, que
implica o treinamento auto-instrucional de Bash e Camp baseado em Mei-
chenbaum, que segue uma série de autoperguntas, como: O que devo fazer”-
comegar pelo nariz de um e continuar para baixo até acabar na madeira -,
estou fazendo direito? —se sim, devo continuar, se nio, devo comegar de novo
—; Como fiz? - se bem, estou aprendendo, se mal, devo tentar de novo €
controlar os erros prestando mais atengio.

3. Mediante o brinquedo, nesta etapa as criangas aprendem e se divertemac
mesmo tempo. As possibilidades que o brinquedo oferece sio enormes. €
muitos tipos de jogo podem ser utilizados.

4. Mediante a narrago, sugerida por Bruner em seu livro Realidade mental
e mundos possiveis. Entre as estratégias narrativas mais interessantes
estdo seu uso: a) como motivagiio inicial; b) como estratégia paraa com-
preensdo de conceitos; ¢) como estratégia para evitar erros; e d) como
recurso para centrar um problema.

5. O uso de cangdes pode ajudar na motivagao.



—

O tipo de atividades que se podem desenvolver giq
1998): 1) as atividades l6gicas; 2) as de cdleulo; 3) 4 e medida; 4) as espaciajs:
¢ 5) as atividades com o tempo. Dispaem-se (e "Ma grande variedade de mae.
ciais. desde cademos, ﬁhaFtus, hm.*ras, blocos 16gicos, nimeros, programas de com.
putador, OU em formade jogos diversos, eftc.
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{Mirunda,FnrtescGil,

INTERVENCAO NO ENSINO FUNDAMENTAL (6 A 12 ANOS)

¢30 A matemdtica também. E, igualmente, de

como 0 autoconceito, o padrio atribucional, o padrio comportamental, o controle
da ansiedade, etc., em relagio 2 matematica. Em todos estes aspectos podem
aparecer dificuldades e problemas que exijam uma intervencio especifica, sejana
aula pelo professor, seja por um especialista.

Ocdlculo mental, praticado na etapa anterior, hd de se concretizar no cilculo
escrito, exigindo maior formalizagio, mas a0 mesmo tempo poder seguir certos
passos estabelecidos por diferentes regras e algoritmos, principalmente e, em prin-
cipio, em relagdo As quatro operagoes bdsicas.

Asestratégias de ensino e de aprendizagem que sdo de interesse neste mo-
mento (Miranda, Fortes e Gil, 1998) podem incluir: a observagdo, amanipulagio, a
SXperimentacio, o estabelecimento de relagdes, a avaliagdo, o cdlculo aproxima-
do,a aprendizagem da lin guagem matemdtica e a resolugdo de problemas. A estes
Procedimentos gerais poderia se acrescentar outras técnicas mais esPef:iﬁcas' de
cdlculo, de medida, de representagao geométrica, etc. Igualmente, .havena de dife-
eNCiar no ensino de técnicas especificas de célculo entre os 3180“‘11}05- ocdleulo
“ﬁlﬁ Ouaproximado e o tipo de instrumentos utilizados, seja a prépria mente, seja
"14pis e pape] ou seja a calculadora, etc.

Na avgﬁagao, i parte os instrumentos padronizados (TEA dos .Thuysmnel:
Bfa‘DYG de Yuster; PMA — célculo — de Thurstone; BAPAE de M* Victona ‘.1'3 _l*‘
% WISC-R - aritmética), e da avaliagio criterial a partir do DCE:' paraa “";‘
I;]af,'lﬁu do rendimento em fungio de um conjunto de objetivos educativos, € de
Y0 interegge 4 ansl: as. o

RE :rr:s.se a andlise de errosz dE(:i :jl::ji;,davaliaqﬁﬂ em fungiio do propdsito.
Assi (1?97) sintetiza os métodos de- hrncan {pa e s
hi‘m‘:*:?[lara aidentificagdo e para a e!eg:{;:.h :ii :rc;cnlcs e pitee on oS
e ren{ac-m da mateméti.ca referentes a r?urm;:-jgo educacional alé mesmo os ins-
Irulmwlnwnu) Padronizados, para o ld:agn $ les 2 normas, os referentes a cri-

98 de avaliagdo da matematica referentes
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ada no currfculo, a andlise de erros (nﬁn-padronizadg}‘ e
ivos, pensando em voz alta (nﬁo-pEaniza(joﬁ)_ E Dar:
a avaliacdo do programa sugere (:-slinslrumean:-s_de avalfaz;;rao da mfﬂﬂmética
referente a normas, referente a critérios ¢ a avaliagdo centrada no curriculo,

A avaliagdio de processos é algo que cada vez mais se realiza analisand A

ade para explicar como se obtem as respostas, avaliando tanto o conheg;.

capacid i
mento informal como o formal, explicitando os pontos fortes e fracos, detectang,

a precisio ¢ a eficdcia das técnicas, dos conceitos, das estratégias seguidag e da
andlise dos padrdes sistemdticos de erros. i |

As informagdes prévias facilitam a Intervengao que se basearia (Mirand,,
Fortes e Gil, 1998): 1) na individualizagio doensinoe adequagio ao nivel e neces.
sidades dos alunos; 2) na andlise de tarefas e correspondéncia com subabilidades:
3) no apoio multisensorial; 4) na manipulag@o precedendo a representagio; 5) na
conexio com a experiéncia cotidiana dos alunos; e 6) na potenciagao do vocaby-
lano matematico.

A metodologia de ensino teria de considerar: 1) o ensino direto baseado na
seqiienciagdo precisa do contetido, no envolvimento do aluno, em um controle
especifico do professor e feedback concreto, enfatizando as habilidades de pré-
requisito e o ensino explicito da auto-regulagio no uso de estratégias; 2) a apren-
dizagem interativa ou variante do ensino direto denominado “ensino reciproco” de
Palincsar e colaboradores; 3) o treinamento auto-instrucional, que no modelo de
Meichembaum inclui cinco componentes metacognitivo-motivacional: a) o plane-
Jamento; b) o ensino de estratégias especificas e gerais; ¢) os mecanimos de
feedbacklobservagao, d) a corregdo de erros; e e) o auto-esforco; 4) O uso do
brinquedo com nimeros e operagdes, adivinhagzio, representagdes grificas, etc., ¢
de grande interesse. 5) A implementa{;ﬁo de programas especificos de reeduca-
¢a0 na resolugdo de problemas a partir da classificacio dos tipos de problema
vcrl_:al na soma(troca, igualar, combinar, comparar), na multiplicagio e divisio (de
razdo, de comparagio, de combinagiio, de conversio), como os de Willis e Fuson,
ou os de Arlant_hs e Miranda, ou o uso de técnicas cognitivo-complementares nd
sala ({C aula (Miranda, Arlandis e Soriano, 1997). O uso de materiais diddticos ¢4
referéncia do DCB siio uma via adequada de possibilidades para a intervengdo-

. l]’ut‘i?m-se Ver outras questoes em Wong (1 996) relativas A andlise de tarefas
i i 1 el coneo s cxperina o ala 1
em forma de redes e repreqentaa qﬂr‘ag‘:m“dg HEpas conf:euuz.us t.] temr-qmédm t.:o-
e s (1.999)?:0&:, grzilhczisl d~a conquista mgmhca[:v% . (1;)98'1
sobre diferenics enfoques. o in;c}ll.i_u1mhrewsa0 em Deaiio (1993; 1994; e

‘ estigagdes sobre ensino explicito de estratcE!

baseadas em esquemas para s ' ) i-
4 . S para solucionar problemas m: fo arbais em
as matematicos e ver
tendra et al. (1996; 1998; 1999), :

(érios, a avaliagio base
solugdo de problemas cognit



IFICULDADES DE APRENDIZAGEM F INTERVENC i . _
D EM B INTERVENGAO PSICOPEDAGOGICA 181

INTERVENC;\O NO ENSINO MEDIO (12 A 16 AN )S)

As criangas ulil'lzan! a I‘I'l{llCI'l‘J‘i'll'ICil “in!irrnnﬂ“ (Baraody, 1988) antes ¢ além
Joensin® I"-?ﬂl‘lﬂ'-‘{“;:‘lﬂ d'l:jhn‘. as s::rmmpns utilizam diferentes estratégias de resolu-
code Iﬂnhh:n'!aa in p‘rmms L.‘qLiL. ao entrarem na escola, se difundem nas formas
cqnonicas ou NS A questdo que, no ensino médio, ¢ fundamental ¢ se se
-I\"n'[i‘l'll.:iﬂ a c€1|1exat1-EI1l!¢ a ﬂ:hf:fﬂa t‘:‘ﬂs Heccsslldadcs da vida cotidiana, quer dizer,
« asaprendizagens matematicas sdo aprendizagens para a vida ou para a “sobre-
yéncia’. € parece que isto a es.cnla ndo o potencia, produzindo-se ao longo da
sscolaridade uma descontextualizagio.

0 ensino da soma ¢ da subtra¢@o (Maza, 1991a), da multiplicagio e da divi-
<30 por meio da resolugdo de problemas (Maza,1991b), e enfim a aritmética e sua
representagao, partindo da compreensdo do texto e chegando ao uso de materiais

\laza. 1995). ha de se prolongar nesta etapa de ensino médio e deve se vincular
-oma vida cotidiana. Trata-se de recuperar o processo de solugdo de problemas e
fazé-lo funcionar nos problemas da vida. O ensino formal volta a funcionar de
forma informal, mas dessa vez com a bagagem de toda uma escolaridade préviae
de outra escolaridade pela frente. Os fracassos nesse processo exigirdo uma in-
tervencdo especifica e iniludivel.

A resolucio de problemas serd, pois, o foco basico de avaliagdo ¢ interven-
¢io durante essa etapa (Miranda, Fortes e Gil, 1998).

A resolugio de problemas implica o dominio de uma série de conceitos previ-
os,como: 1) o uso de estratégias gerais; 2) 0 uso de pressupostos implicitos efica-
zes; 3) arepresentagio do problema, por exemplo, de forma externa mediante a
manipulago, o uso de desenhos, o uso de linguagem apropriada, ou as representa-
tdes simbolicas; 4) a transparéncia ou atengdo a relevancia do problema e a se-
melhanga entre a representagio ¢ o referente; 5) 0 conhecimento profedlmental;
6)ouso da analogia; 7) o uso da abstragdo; ¢ 8) o uso da gencrahza(;a}o._'c?m cztda
imdesses conceitos, podem-se utilizar estratégias que favorecem ou facilitam seu
desenvolvimento, como as que facilitam a representagio ou o planejamento (Alon-

0 Tapia, 1995) ou a generalizagio, etc. . —
» Hoje se aceitaa aprendizagem da matematica desde a apfegdlzagclt1 .z_ngm lt
“aliva e construtiyista diante das teorias prévias da “absorgao €0 exterior fh“‘_
‘-'fjn_hecimcmug_ Montague e colaboradores descreveram uma serie flc requ‘m.u?m
81603 para a resolugo de problemas do tipo cognitivo, metacognitive & “ -cm,ﬂ'
B8Im comg as habilidades e subabilidades envolvidas; ou0s Lpos de cc:.lfllui.ll1ln;f1‘-
0 un_‘-“Dlvid(h conforme Mayer, como a tradugdo, a integragao, 0 pln.nc_p.ilnﬁ.lt:lt‘u‘ Li.:
umlnri—,_agﬁm ou até mesmo as fases da solugdo de um problema: | ) ‘.I.lm. 1:::,_L k
Prnhlcmu; 2) representacio do problema; 3) planejamento; 4) execugdio; e 5)a

Eenery);
- alizaes
44530 do problema.
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Quadro 7.1 Erros que se observam freqicntemente no cdlculo

Soma

Erros nas combinagdes bdsicas.

Contar para achar a soma.

Acrescentar o nimero transportado ao final.
Esquecer de acrescentar o niimero transportado.
Reiniciar a soma parcialmente feita.

Agregar irregularmente o niimero transportado.
Escrever o nimero transportado.

Errar o nimero transportado.

Procedimentos irregulares.

Agrupar nimeros.

Subtragdo

Erros nas combinagdes bdsicas.

Nio prever a soma de dez a toda a cifra do minuendo inferior a seu correspondente subtraendo
diminuindo em um a imediata da esquerda.

Contar para achar a subtragdo.

Erros devido a zeros no minuendo.

Nomear os termos ao contrério.

Subtrair o minuendo do subtraendo.

Pér zero quando a cifra do subtraendo € superior a seu correspondente no minuendo.
Somar em vez de diminuir.

Erros de leitura.

Subtrair duas vezes a mesma cifra do minuendo.

Multiplicagao

Erros relacionados com “levar”: erros ao agregar o niimero que se leva, “levar” um nimero
erradamente, esquecer-se de “levar”, escrever o nimero que se “leva”, erros ao agregar o
nimero que se leva a zero, multiplicar o nimero que se leva, agregar duas vezes o nimero que
se leva e agregar um ndmero quando niio se leva.

Erros relacionados com contar: contar para conseguir o produto, repetir a tabuada até chegar ao
niimero que se deve multiplicar, multiplicar mediante somas e escrever a tabuada.
Procedimentos defeituosos: escrever uma fila de zeros quando h& um no multiplicador, usar 0
multi pliqando como multiplicador, erros por causa do zero no multiplicador ou no multiplican-
do, omitir alguma cifra no multiplicador ou no multi plicando, erros na colocagio dos produtos
parciais, confundir produtos quando o multiplicador tem duas ou mais cifras, nio multiplicar
uma cifra do mullipl_icando. omitir uma cifra do produto, dividir o multiplicador em dois ou
mais rfﬁmcrus. repetir uma cifra no produto, comegar pela esquerda, multiplicar os produlos
parciais.

Lapsos e outros: confundir o processo, derivar combinagdes desconhecidas de outras conheci-

das, erros na leitura ou ao escrever os produtos, multiplicar a mesma cifra duas vezes, inverter
as cifras dos produtos.

Divisdo

—
—

Erros nas combinagdes bésicas,

Erros de subtragdo.

Erros de multiplicagdo.

Achar uma subtragdo superior ao divisor,
Achar o cociente por sucessivas multiplicagdes.
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. [Esquecera sublrac;ﬁorao seguir dividindo.,
. Omitir 0 zero no Cm:lpnlle.

. Omitiruma cifra do dividendo,

: Enganar-sc no pmcr:ssn:

. Contar para achar o cociente.

— .
LElahor:ldn por Miranda, Fortes e Gil, 1998, p. 113).

Essas questdes podem-se alterar ou parecer dj ficuldades mais ou menos gerais
ou especificas no processo de solugiio de problemas, nos aspectos sociopessoais, etc.
(Miranda, Fortes e Gil, 1998) e que devem ser objetode intervengio.

Observaram-se dificuldades nos processos de solugdo do problema, tais como
limitagdes nos recursos atencionais, seja no esfor¢o mental ou seja na atengdo
continuada; no perceptivo e espacial; na percepgdo temporal; na meméria opera-
tiva; na linguagem e na compreensdo na leitura: na elaboragio de uma estrutura
representacional do problema; no conhecimento procedimental: ou em outras ca-
racteristicas cognitivas e metacognitivas.

Igualmente, dificuldades comportamentais, emocionais e de personalidade que
requerem a agao especifica. Padrdes comportamentais do tipo de conduta impul-
siva, de tendéncia a perseverar em tipos de problemae operagdo, ou uma atengao
continuada muito reduzida originam dificuldades na aprendizagem da matematica.
Um autoconceito pobre em relagio 2 matemética e ao desempenho verbal influi
negativamente. A auto-eficicia baixa na matemadtica; um padrio atribucional de
falta de defesa aprendida e ndo-baseada no esforgo para com a matematica ou
fatores como a depressdo ou até mesmo expectativas e condutas ligadas ao géne-
T0€que se potenciam no sistema educacional podem incidir de forma negativae é
fEcessirio atuar sistematicamente. o

Uma avaliagio padronizada, criterial e informal compreensiva servird de base
Paraaintervenciio na resolugio de problemas. Os diferentes programas de solugao
4 problemas costumam apresentar alguma das seguintes caracteristicas (er:mdn.
Fortes e Gij, 1998): 1) basear-se em estratégias de organizagdo e estruturagio do
Problema; 2) utilizar estraté gias de auto-regulagio como o treinamento auto-INstruci-
?: 413 )0 uso de representagdes externas como as repl'es_ﬁﬂtﬂ’;oe-“: ‘;0“1:1:?\:\';{::

einamento atribucional que diagnostique as percepgoes acercd Gus Caisis|
148508 em esfor ¢o insuficiente e aumente o nimero de €xitos que “tftem' e :

. Desenvo) veram-se programas de solugio de prqblemﬂs cznm 08 djeh,::é;:;
Badgy - 1)+ OU 05 bascados no projeto de imellgcnc‘lﬂlHurv:_l(:blg;;): Além de
e 98 ¢ Beltran (1998) de ensinar a pensar e a resolver p Mk i

M se desenvolvido mui sos did4ticos, materiais, programas informati-
Cog, lvido muitos recursos = ; problemas que o perti-
Nente, - No préximo capitulo, exemplificam-se alguns P! édio

> N0 nive] educativo no anterior e nesta etapa de ensino medio.
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lgualmente, para facilitar a evolugo dos niveis de ensino estratégico, se py,
pdem autoperguntas (Montague, 1997) nestes quatro niveis: 1? aquisi¢do de estry.
tégias; 2) aplicagio de estratégias; 3) manutengao de estratégias; e 4) generalizq
cdo de estratégias.

Podem se ver algumas idéias adicionais em Burton (1999) sobre o ugg de
redes e organizagdes hierdrquicas para 0 ensino em matematica e a con sideragio
do contexto e das conexdes-ensino e vida cotidiana; em Garrido e Prieto (1997)
em Prieto (1993; 1998) relativo 2 solugdo de problemas matematicos; em Lago
Rodriguez (1999) sobre a construgio de conhecimentos matemdticos; em Caste-
j6n (1999) para compreender a técnica de andlise de tarefas; ou em Beltran (1993,
1998) para ver o enfoque estratégico e suas possibilidades de aplicagiio, também
em relag@io aos alunos com dificuldades de aprendizagem na matematica.
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